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Exercicel

Soit P, Q et R trois propositions. Dresser les tableaux de vérité des propositions suivantes :

1.(P:>Q)C>(P/\(§)
2. ((P/\Q):> R)@((P:R)v(Q: R))

Exercice 2

Soit I un intervalle de R et f une fonction définie sur L. Exprimer a 'aide des quantificateurs les
propositions suivantes :

1. f sannulesurl
2. T estconstante surl

3. T est strictement croissante sur I

Exercice 3
Dire si les propositions suivantes sont vraies ou fausses en justifiant votre réponse :

P« (VXER), X2>O »
Q:« (\V/X S R)(Hy ER):X > y2 »
Exercice 4

Soit X un nombre réel positif te que : X* +8X> +18x* +8x—2>0

1. Montrer que : X+2£\/3+\/§ <:>(X2 +4X+1)2 <3

2. En raisonnant par I'absurde, montrer que : \/ 3+ \/§ <2+X

Exercice 5

X+ Y
1+ xy -1y

2. Soient X, Y, o et [3 des nombres réels strictement positifs. Montrer que :

X oX+py
X<y —<———
y PBx+ay
Exercice 6
Déterminer la négation puis la valeur de vérité de chacune des propositions suivantes :

. P:"(IxeR)(VyeR), x<y"
Q:"(VxeR)(IneZ),n<x<n+1"

- R:"(VxeR)(3neZ),n>x"
S:
T:

1. Soit X €t Y deux nombres réels de]—l, 1[ . Montrer que

"(IxeR)(IyeR), xy=0A(x=0Ay=0)"
"(JaeR)(vxeR),ax*+2x—-a=0"
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Exercice 7

4x -1 4y 1)

Démontrer que pour tout X €t Y de 'ensemble R — {—3} ,ona: (X * y) N [ Nt 3 y+3

Exercice 8
1) Montrer, a l'aide d'un contre-exemple, que la proposition suivante est fausse :

(vxe]o.1), _ 3

x(l—xz)

2) Montrer, a 'aide des équivalences successives, que la proposition suivante est vraie :

V(xy)eR?, x+y>2/xy

3) Montrer, a l'aide de la contraposée, que la proposition suivante est vraie :

v(x,y)eRz;{(xy;tletx;ty): > X 4 y }

x> +x+1 yi+y+1

n 1 2
4) Montrer par récurrence que : (Vn € N); Zk(k +1) = n(n i :)3(n ’ )
k=1
Exercice 9

Soit 4, b et C trois réels strictement positifs tels que : ab+bc+ca=1

1) Montrer que 8.2 + b2 > Zab,puis déduire que a2 + b2 + 02 >1
2) Montrer par I'absurde que: a +D > f oub+c> f ouc+a=— f
Exercice 10
n
1)a) Soit A € ]0,+OO[. Montrer que : (Vn c N), (1+ a) >1+an
1 n
b) Déduire que : (Vn € N*), (1+ ﬁj >2

n+1 n
2)Montrerque:(Vn€N),5 +28X3 +1EN

Exercice 11
11 1 3 1
“1x373x5 T (2n-1)(2n+1) & (2k-1)(2k +1)

1) Calculer Sl, Sz et 53 sous forme de fractions irréductibles

Pour tout N € N on pose: S

~n
" 2n+1

2) Montrer par récurrence que : (Vn e N’ ) )
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