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Exercice 1
Soit f une fonction définie et continue sur [0,1] et & valeurs dans [0,1].

Montrer que : (3¢ €[0,1]): f (c)+ f (1-¢c)=2c

Exercice 2
Soit f une fonction définie et continue sur [0,1] telle que: f (0)= f (1) :%
1-c
Mont (Fce|0l): f(c)=—
ontrer que ( ce] [) (c) Tre

Exercice 3

Soit f une fonction définie et continue sur R telleque (3aeR): fof(a)=a.

Montrer que: (3ceR): f(c)=c

Exercice 4
Calculer les limites suivantes :

a) Jim (xarctan&_ng ; b) lim larctan(ﬂJ

Xe>bo0 x—0" X 1+Xx

1
2arctan (] -7
¢) lim 2x+1+Yx—8x° : d) lim Vi=X
X—>—00 x—1 X_l
Exercice 5

1) Montrer que : 2arctan 2 +arctan (gj =T

2

2) Montrer que : (¥x >1) arctan (1 2X
—X

) = 2arctan x

3) Résoudre dans R, I'équation : arxtan x+arctan (2x) = g

Exercice 6
Soit f la fonction définie sur I'intervalle | = {0, g{ par : f (x)=arctan (v/tanx )
1) Montrer que f réalise une bijectionde | vers | .

2) Déterminer l'expression de f (x) pourtout x de | .

3) Résoudre dans | l'équation f (x)=x puis I'inéquation f(x)> x

Exercice 7
f(x)=1+3x%—2x PX>2
Soit f la fonction définie sur R par: 2 1
f (x)=—arctan ; X<2
( ) i (\/2 - X j

1) Calculer lim f(x) et lim f(x)
X—>—00 X—>+00
2) Etudier la continuité de la fonction f au point 2
3) Soit g larestrictionde f al'intervalle | =]-o0,-2[.
Montrer que g réalise une bijection de | sur un intervalle J a déterminer, puis calculer g_l(x) pour

Tout X de J.
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Exercice 8
2 R
: . e f (x) =arctan NI+x? -1 X %0
Soit f la fonction définie sur R par: X
£(0)=0

1) Etudier la continuité de la fonction f au point 0.

2) Etudier la parité et la monotonie de la fonction f .

3) Montrer que f est une bijection de R sur un intervalle a préciser, puis déterminer I'expression de
fl (x) eten déduire une expression simple de f (x).

Exercice 9
Soit n un entier naturel non nul tel que n>2.

n
On consideére la fonction f, définie par: f,(x)= Q/(arctan X)"+ (%) :

1) Déterminer D, 'ensemble de définitionde f,.
2) Calculer les limites de f, aux bornes de D,,.
3) On suppose que n est impair.

Montrer que f, est bijectivede D, sur un intervalle J a déterminer, puis déterminer I'expression de

£
Exercice 10

Soit f une fonction continue sur [0,1] telle que f(1)= f(0), et soit n un entier naturel tel que n>2.

On considére la fonction f,, définie par: f,(x)=f (x +1j— f(x)
n

n-1
1) Calculer la somme S =) f, (E) en fonctionde n.
k=0 \N

2) Démontrer que : (3%, € [0,1]); f(x;)=f [Xo +%)

Exercice 11
Soient a et B deux réels strictement positifs et soit f une fonction continue sur [0,1] telle que

f(0)= f(1).
Montrer que : (EIC € [0,1]): af(0)+Bf(1)=(a+p)f(c)
Exercice 12

Soit f la fonction numérique définie sur R* par: f (x) = Arctan (?/; ) —%.
X

1) Montrer que I'équation f (X) =0 admet une solution unique o dans ]O, +oo[ :

2) Montrer que 1< a < 3\/§ , puis déduire que % < Arctan (ij < %

%

Exercice 12

1) Montrer que : ¥(a,b) e ]-1,1[x]-11] ; arctan(a)+arctan(b) :arctan(la J:;j

2) Résoudre dans R, I'équation : arctan (%) +arctan (%) +arctan (%) +arctan (x) = %
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arctan («/? ) —arctan (x) 1 1
3) Calculer les limites : lim et lim(x—-1)3 —(x+1)a

x—1 Xx—=1 X—>+00

Exercice 13

Soit f la fonction numérique définie sur R par: f (x) = Arctan (\/1+ X2 — x)

1) a) Montrer que la fonction f est continue sur R
b) Calculer les limites de f en +oo et en —o

2) a) Montrer que f est une bijection de R sur un intervalle J a déterminer.

b) Déterminer l'expression de f‘l(x) pour tout x de J

3) Montrer que l'équation f'(x)= f (x) admet une unique solution « telle que 0<a <1
4) a) Montrer que : (VxeR) f (—x) :g— f(x)

b) Donner une interprétation graphique a ce résultat.
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