2eme BIOF SM L Série 9 : Limites et continuité S. EL JAAFARI
Apprenons ensembl‘
m:' e v /

Soit f la fonction numérique définie par: f (x)=

https:// www.dimamath.com

Exercice 1
x-1

X—3+/2x% +x+1
1) Déterminer D; le domaine de définitionde f .

2) Calculer lim f(x)et lim f(x)

X—>+00 X—>—0
3) a) Montrer que la fonction f admet un prolongement par continuité g en 1.

b) La fonction f admet-elle un prolongement par continuité en (—8) ?
4) Montrer que g est continue sur les intervalles ]|-oo,—§[ et sur |-8,+o0] .
Exercice 2
Soit h la fonction définie sur R par: h(x)= 4x3 —12x+1

1) Dresser le tableau de variation de la fonction hsur R.
2) Montrer que I'équation f (x)=0 admet une unique solution a.dans l'intervalle |-1,1[.

3) Montrer que 'équation x* —6x? + x+1= 0admet exactement deux solutions dans l'intervalle
J-1.1].
Exercice 3
On considére la fonction g définie sur R par: g(x)=E(x)+(x—E (x))2

1) Etudier la continuité de la fonction g en x, =1

w

2) Etudier la continuité de la fonction g en X, = 2

3) Etudier la continuité de la fonction g sur R.
Exercice 4

Soit f la fonction numérique définie par: f (x)= \/_X T
X J—

1) a)Déterminer D; le domaine de définitionde f .
b) Etudier les variations de la fonction f sur D;.
2) Soit g larestriction de la fonction f surl'intervalle | = [4, +oo[ )
b) Montrer que ¢ est une bijection de | vers un intervalle J a déterminer.
c) Déterminer l'expression de sa bijection réciproque g .
Exercice 5
On considére la fonction f définie sur R par: f (x)=Arctan(3x)+2x-1

1) Calculer leslimites lim f(x)et lim f(x)

X—>+0 X—>—00
2) Montrer que la fonction f réalise une bijection de R vers un intervalle J a déterminer.

3) a) Montrer que I'équation f - (X) = X admet une solution unique o dans R puisque O<a < % :
b) Veérifier que : o =1-Arctan(3a.)

4) a) Résoudre l'inéquation f -1 (X) < X et interpréter le résultat graphiquement.

b) Déduire I'ensemble de solutions de I'inéquation x > f (x)

1 https:// www.dimamath.com



2eme BIOF SM A‘-‘\ Série 9 : Limites et continuité S. EL JAAFARI

Apprennnsensemble : | )
i \ https://www.dimamath.com
AW

A p /
Exercice 6
Jsinx+1+ % -1
On consideére la fonction g définie par: g(x)= SINX+1+X
\/ X“+1-1

1) a)Montrer que D, =R”

b) Calculer lim g(x)et lim g(x) et interpréter gé¢ométriquement les résultats obtenus
x—0" x—0"

sin x
2) a) Montrer que lim ——=0
| X|—>+o0 X2

b) Déduire | ‘Ilm g( ) puis interpréter géomeétriquement le résultat obtenu.
X|—>+0o0

3) Prouver que la fonction h définie sur R* par: h(x)=xg(x) est prolongeable par continuité en 0

4) Résoudre dans R" I'équationg(x)=1

|X| \/x +2—
X2 + S Ux% 41—

Exercice 7

5) Montrer que : (VX € R*) :

On consideére la fonction f définie sur l'intervalle }—g,wo{ par:

f(X)zxtanx+;:osx—l ;si—E<x<O
X 2
3
f(0)=—=
(0)=
f(x):\/x+4+\/x+16—6;siX>0
X

1) a) Montrer que la fonction f est continue en 0

. . . i
b) Montrer que la fonction f est continue sur I'intervalle }E : +oo‘: .

c) Montrer que I'équation f (x)= % admet au moins une solution dans I'intervalle [0, 20]
(on prend f(20)=0,245)
2) a) Montrer que : (Vx & ]0,+o[): f (x)>0
b) (H(a,b) eR’f): ax+6<vx+4+Jx+16 <bx+6

Exercice 8
Soit ne N*.
On considére la fonction f,, définie sur l'intervalle |0,n[, par :

sin®" (x)
(1-cos x)(l—cos2 x)x...x(l—cos” x)

fo(x)=

.2
1) a) Montrer que: (VpeN*): lim M:E
x>0"1—cosPx p
2n
b) En déduire que lim f, (x)=
x—0" n!
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.2
. . . . sin“ x
2) a) Montrer que si p est impair, alors lim ————=0
x->n 1—cosP x
sin?x 2
b) Montrer que si p est pair, alors lim ——=—
x>r1-cosPx p

c) En déduire que lim f, (x)=0

X—>1

Exercice 9

2

2_
f(x):%+arctan(x ﬂ;six<1
X +

On consideére la fonction f définie sur R par:

X Vx?-1
f(x):§+ "

1) Etudier la continuité de la fonction f sur R.
2) Etudier les variations de f et dresser son tableau de variation

tsix>1

3) Soit glarestrictionde f surlintervalle I :]—oo,O[.
Montrer que g réalise une bijection de | sur un intervalle J que I'on déterminera, puis

déterminer I'expression de sa fonction réciproque g*.
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