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Exercice 1

Soit (un )neN* la suite numérique définie par :

n A—-n

ne

vneN', u =
n!

2

1) a) Montrer que Vt e [0,1]; In(1+t) <t —tz.

* 1 " L;L
b) En déduire que Vne N, (1+—j <e 4,
n

1

* U TAn
2) a) Montrer que Vne N, L <g 4
u

n

—1—1(1+£+£+...+ij
b) En déduire que Vn>2;u <e * 23 "V

3) a) Montrer que

1 1
A 0; ——<In(1 -1 <=
X € ]0; 400 ix n(1+x)—In(x) .
b) En déduire que
1 1 1
vn=2;In(n)<l+=+ >+ +—.
2 3 n-1
—1—lln(n)

¢) En déduire que Vne N, u,<e 4

d) Calculer limu, .

nN—+o0

Exercice 2

Soit ne N..
Soit f la fonction numérique définie sur l'intervalle

2 n
0,1| par: f(x)=—€" 1+5+X—+...+X .

* n 1
3) On pose pour tout Ne N, v, = ZE
k=0 ™=

N 1
a) Montrer que Vne N, e(l——jévn <e.

2! m nl!
z 1 1 * 3 - .
1) a) Démontrer que Vx €[0,1]; 0< f'(x)< = b) Montrer que Vne N, 0<e-v, < — etendéduire
nt ni
- . n 1
b) En déduire que f (1)> f (0). que lim Zﬁ_e
N—>+e0 https:/lwww.dimamath.com
2) Soit ¢ la fonction numérique définie sur [0,1] par: k=0 -
X
9(x)=f (x)-=.
a) Etudier les variations de la fonction ¢ sur [0,1]. AT
POUR TOUS
1
< R
b) Montrer que f (1)< f (0)+ "l
Exercice 3

Partie 1
On consideére la fonction numérique g définie par :

g (X) =In (X_)J(rl)_x_)jrl et soit (Cg ) sa courbe

représentative dans un repére orthonormé (O i, ])
1) Montrer que Dg = ]—oo; —1[ U ]0; +oo[ )
2) a) Calculer les limites de g en
+00,en -oo et a droite en 0
b) Montrer que
(—x—=1)In(—x—-1)—x
x+1

vx<-1:g(x)=In(-x)+ , puis

en déduire lim g(x).

Xx—>-1"

c¢) En déduire les branches infinies de la courbe (Cg ) )

3) a) Dresser le tableau de variations de la fonction g .

b) En déduire le signe de ¢ (X) pour tout X de D, .

g
4) Construire la courbe (Cg ) dans le repére (O; i, ])

Partie 2
On consideére la fonction f définie sur IR par :

f(x)= xln(ij—x; x>0

x+1
f(x)=e™+2xe™-1;x<0

On désigne par (Cf ) la courbe représentative dans un

autre repére orthonormé (O o I')

1) Montrer que f est continueen X, =0.

2) Montrer que f est dérivable en X, =0 puis donner
une interprétation graphique des résultats obtenus.
3) Calculer lim f(x)et lim f(x).

X—>+00 X—>—00
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. f(x
4) a) Calculer lim L) et donner une interprétation
X—>—© X

graphique de ce résultat.

b) Montrer que la droite (A) :y=-X-1estune

asymptote oblique a la courbe (Cf ) au voisinage de
+00.

5) Montrer que VX >0: f'(x)=g(x) et que
Vx<0: f'(x)= 2(1— x—e’x)e’x.

6) a) Montrer que VX <0:1-x—e*<0.

b) Etudier les variations de la fonction f sur IR et
dresser son tableau de variation sur IR.

7) Construire la courbe (Cf ) et la droite (A) dans le

nouveau repeére (O o I) :

Exercice 4

Soit ne N".
On considére la fonction numérique f, définie sur R
par: f (x)=1+x—-e"".
1) a) Calculer XILTD f, ().
b) Etudier les variations de f, et dresser son tableau

de variation sur R .

2) a) Montrer que l'équation f, (X) =1 admet une

unique solution U, dans [0;+oo[.

b) Etudier le signe de f_, (x)— f () pour tout
Xe [0; +oo[ .

c) Déduire que la suite ( u, )neN* est décroissante et
qu'elle est convergente.

d) Montrer que Vne N :u =e™"" .

e) En déduire lim u,.

N—+o0
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