Corrigé de I’épreuve de mathématique
Session normale 2025
bac SECO-SGC

Par: S. EL JAAFARI
15/06/2025

Exercice 1l

BN . o Y= -2
considére la suite numérique (u,),en définie par :uy = 2 et u,,, = 32—=,n € N.
n

1. Calculer u, et u,

_ =2 _ _0-0 _ _
Uy = 2ug+5 T 2x2+45 0. Donc u; = 0

_ wm=2 _ 0-2 _ _2 _ 2
U = 2u.+5 ~ 2x0+5 ~ 5° Donc Uy =—3

2. Montrer par récurrence que pour toutnde N : u, > -1

Initialisation :

Pour n = 0ona u, =2 donc u, > -1

Hérédité :

Soit n € IN, supposons que (HR) :u,, > —1 et montrons que u,,; > —1.
2 s . U2 _ Up=2+2uy+5 _ 3uuy+3 _ 3(u,+1)

Démonstration : u,,; +1 = 2uas Tt 1= s T s T 2mas

D’aprés (HR)ona u, > -1 donc u,, + 1 > 0 et 2u,, + 5 > 0 alors % >0douu,,,;+1>0.
Par conséquent u,,; > —1.

D’apres le principe de la récurrence, alors : pour tout n de IN : u,, > —1.
3. On pose : v, = -— pour tout n de IN.

a. Calculer v,.

-1 _1 _1
v0—1+u0—3doncv0—3.

b. Calculer v,,; —v, puis en déduire que la suite (v, ) est une suite arithmétique de raison % Vpp1 =V =

1 1 1 1 _ 2uuy+5 1 _ 2uu+5-3 _ 2(uuy+1) _ 2 _ 2
= 35.Doncv,, -v, =%

T+t 1+u, 1+2"ur;:5 T 14u,  3(u,+1)  1+u,  3(uy+1)  3(u,+1)

Alors la suite (v,) est arithmétique de raison %

c. Exprimer v, en fonction de n.

la suite (v,) est arithmétique de raison 2 et de premier terme v, = 1. Alors v, = v, + 2n = 3 + 2
_ 2n+1
Donc v, = =5=.
, . _ —2n+2
d. En dedlulre que u, = 2n+1 ) 1 3 2142 2n+2
N _ ¥ _ 1 _ _ _ —2n 2N _ —2n
Vi = T s l+u,= 0 & Uy = 1+vn~D0nC”n— 1+'2_HT+1— L+ 501 = Zur - DOUu, = 557
4. Calculer lim u,.
n—+00
_ o—m+2 o om(=2+2%) 242 9
Ona lim u, = lim —— = lim — 1y, — m T =5 1
" koo n—otoco 21 + 1 n—+o0 n(2+z) n—+o00 2+Z 2
1 2
(car lim — = lim — =0).Donc lim u, = —1.
n—+oo 1 n—+oo 1 n—+oo



Exercice 2

X une variable aléatoire dont la loi de probabilité est donnée par le tableau ci-dessous.

1. Déterminer p(X = 0)
OnapX=0+pX=1)+pX=2)=1lepX=0+3+2=1epX=0)=1-
Donc p(X=0)=%

0|
®|w
N =

oW N

oo || =

pX =x;)

2. Calculer E(X) I'espérance mathématique de la variable aléatoire X
Ona E(X )—Oxp(X=O)+1><p(X:1)+2><p(X=2)=0><%+1><§+2><%:O+§ t=1h
Donc E(X) = Z.

Exercice 3

urne contient quatre boules rouges et deux boules noires. Toutes les boules sont indiscernables au toucher. On
tire au hasard successivement et sans remise deux boules de 'urne. On considére les trois événements sui-
vants :

A :”Les deux boules tirées sont rouges”

B :”La premiére boule tirée est noire et la deuxiéme est rouge”

C :”L’une des boules tirées est noire et ’autre est rouge”

1. Montrer que p(A) =
Puisque le tirage est successif et sans remise alors chaque possibilité est un arrangement de 2 boules

2
s

parmi6,d’of1cardQ—A§_ '):6—'—6><5—3O
EtonacardA:AZ: 4><3:1
Donc p(A) = 2244 = 12 = 2. Diou p(4) =

4

2. Montrer que p(B) = .
Ona:cardB=2x4=8.Doncp(B) = «rdd - 8 _ 4

4 cardQ) 30 15
) N
D’ou p(B) = 15.

3. Montrer que p(C) = =£.

Ona:cardC = Cy x Ay x A} =2 x2 x4 =16. Donc p(C) = LrdC ~ 16 _ .8
D'oilp(C):%

4. Les événements B et C sont-ils indépendants ? Justifier la réponse
OnaB(\C =BdoncpBNC) = ()=4

15

Etonap(B)xp(C)= X x L = or 2= = = alors p(B(N C) # p(B) x p(C).

15 15 225 225 15 4
D’ou les événements B et C ne sont pas indépendants.

Exercice 4

3e° -1

consideére la fonction numérique f définie sur Rpar :f(x) = 7%

et soit (Cy) sa courbe représentative dans un
repére orthonormé (0517, 7) .

1. Justifier que lim f(x) = —1 puis donner une interprétation géométrique du résultat.
X—>—00
3¢ -1 0-1
On 1 = =1
m S = i T T o (

Par conséquent la courbe (Cy) admet une asymptote horizontale au voisinage de —co d’équation p = —1.

car lim e¢* =0 ) Dou lim f(x) =-1.
X—>—00

X——00

2. a. Vérifier que f(x) = 3 — =*5 pour tout x de R

. _36%-1 _ 3(e"+1)-4 _ 3(e*+1) 4 _ 4
Soit x € R, f(x) _4e"+1 T T T e 1 €1 3~ e 41t
D’ou f(x) = -7 pour tout x de R.




6.

b. Montrer que lim f(x) = 3 puis donner une interprétation géométrique du résultat.

X—+00

: . 4\ _ N _ - _
Onaxl_l)lgof(x) = xl_l)l}loo(?) ~ a1 ) = 3. ( carxl_l)rfloo(e +1)=+co0et xlirfoo i )
D’ou lim f(x) = 3.
X—>+00
Par conséquent la courbe (C;) admet une asymptote horizontale au voisinage de +oo d’équation
y=3.

4e*

a. Montrer que f'(x) = o pour tout x de R.
. s (e 1Y (3¢%-1) (€ +1)—(3¢"-1)(e¥+1)  3e¥(eF+1)-¥(3eF-1) 4
Soit x € R, f(x) = ( e¥ 1 ) - (e¥+1)° N (e+1)’ T e

D’ou f'(x) = (efi)z pour tout x de R.

b. Donner le signe de f’(x) pour tout x de R
4¢*
(e"+1)

On a e* > 0 pour tout x de Ret (e* + 1)2 > 0 pour tout x de IR. D’ou ;> 0. Par conséquent
f’(x) > 0 pour tout x de R.

c. Dresser le tableau de variation de f.
Tableau de variation de la fonction f sur R:

a. Calculer f( —In3).
f(-1n3)= ()

el 4y -+ 14
e

Donc f(—1n3) = 0.

b. Déterminer I'image de l'intervalle [ —In(3), 0] par la fonction f.

Ona f(-In3) =0et f(0) = 3%0;11 = % = 1 et comme la fonction f est strictement croissante sur IR

alors f([ - In3,0]) = [f( —lng),f(O)] =[0,1]. (care®’ =1).D%u f([ - In3,0]) = [0, 1].

Déterminer 1’équation de la tangente a (Cf) au point d’abscisse x, = 0.

L’équation de la tangente a la courbe (Cf) au point d’abscisse x, = 0 est :
y=f(xo)x=x0) + flxo) ®y = f(0)x-0)+ f(0) & p=x+1.
(car f(0)=1et f'(0)=1 )

4ex<1—e’;)
()

Soit x € ]Rf”(x) _ ( 40" 2 ), _ (4ex)’(ex+l) —4ex><2e"(ex+l) _ 4ex(ex+l)(ex+l—2ex) _ 4ex(1—e")
)

a. Montrer que f”(x) = pour tout x de R.

4 - 4 - 3 -

(e"+1 (e"+1) (e"+1) (e"+1)
D’ou f”(x) = 4e"(1—e’;) pour tout x de R.

()



b. En déduire que (Cy) admet un point d’inflexion dont on déterminera les coordonnées.
Ona f"(x) = = et puisque {4ex >0

(e"+1) (ex + 1)3 >0

etona:l1-e" =0 =1ox=0etl-¢">0c¢e <1< x<0.Douletableau de signe de

[

4e* ( 1—e")

,alors f”(x) a le méme signe que 1 —e".

D’apres le tableau de signe de f”(x) on déduit que f” s’annule en 0 en changeant de signe et par
conséquent la courbe (C) admet un point d’inflexion d’abscisse 0 . D’ou le point I(0, 1) est un point
d’inflexion de la courbe (Cy).

7. Soit F la fonction numérique définie sur R par : F(x) = 4ln(e* +1) = x.

a. Montrer que la fonction F est une primitive de f sur IR.

La fonction F est dérivable sur Ret F'(x) = 4(6 1) —1=4-£ ] =41 _ 31 DoncF(x) = f(x)

e¥+1 e*+1 e*+1 e*+1
pour tout x de IR. Alors F est une primitive de fsurlR.

b. Dans la figure ci-dessous (Cy) est la courbe représentative de f dans (0;7,7).
Montrer que l'aire du domaine limité parla courbe (Cy), I'axe des abscisses, I’axe des ordonnées et

la droite d’équation x = In2 (La partie hachurée) est égale a (4ln3 - SZnZ)u.a..

Dans le graphique on constate que la partie de la courbe de la fonction f sur I'intervalle [0, [n2] est

au dessus de l’axe des abscisses, donc f(x) > 0 pour tout x de l'intervalle [0, [n2], par conséquent
In2

I’aire du domaine hachuré est A = (folnz f(x) dx)u.a. = [F(x)] = (P(ln2) - F(O))u.a.

0

= (4171(61"2 +1)-1In2- 4ln(2))u.a. = (4ln3 - 51n2)u.a. D’ou A = (41113 - 51n2)u.a..
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