2 BAC SECO-SGC S. EL JAAFARI

Sujet 5

Exercice 1

Partie I

On considere la suite numérique (U”)neN définie par :
UO =1
4U,+3
Uyl = —
n+1 Un + 2

pour tout ne€lN

@ Calculer U, et U,

@ Montrer par récurrence que pour toutne€ IN: 0< U, < 3.

(1+U,)(3-U,)
2+ U, '

@ En déduire que (Un)neN est une suite croissante.

@ @ Montrer que pour toutn e N: U,,; - U, =

Montrer que la suite (Un) . &St convergente.
n

Partie I
1+U
Pour tout n € N, on pose V,, = =,
3-U,
4
@ @ Montrer que pour tout n € N : V, = U 1.

2
@ En déduire que pour toutne N: -1 <V, < 3

@ @ Montrer que la suite (Vn) &St géometrique de raison 5.
n
@ Déterminer V, en fonction de n.
3V, -1
V,+1°
@ Déduire I'expression de U, en fonction de n.

@ Calculer lim U,,.

@ @ Montrer que pour tout n e N : U, =

n—+o0
Partie 111
Pour tout n€IN ,on pose S,=Vy+Vi+V,+..4+V,
4 4 4 4
et T,= +...+

+ + :
3-U, 3-U, 3-U, 3-U,




@ Exprimer S,, en fonction de n.

@ Exprimer T, en fonction de S, puis en déduire 'expression de T, en

fonction de n.
@ Calculer lim S, et lim T,

n—+oo n—+oo

Exercice 2

Figure

On considere g la fonction numeérique définie sur R dont la courbe repré-
sentative dans un repere orthonorme est la courbe (C, ci-dessus et soit (D)
la droite d’équation y = —x I'asymptote a (C, au voisinage de —oo.
@ A partir de la figure ci-dessus, déterminer les limites suivantes :
. . . g(x) .
lim g(x) ; lim g(x) ; lim =— et lim (g(x) + x).

X——00 X—+00 X—>+o00 X X——00

@ Dresser le tableau de variation de la fonction g
@ Déduire que pour tout x e R, g(x) > 0.

@ On suppose dans cette question que g(x) = e* —x.
Calculer en unité d’aire, I’aire de la partie colorée dans la figure ci-dessus.

\ J




Exercice 3

Partie I
Soit h la fonction numérique définie sur |0, +oo| par :
h(x) = x(x — 1) + In(x).
@ @ Déterminer h’(x) pour tout x de ]0, +oo.
@ Etudier les variations de la fonction .
@ Calculer k(1) puis déduire le signe de h(x) sur |0, +o0].

Partie 11

On considere la fonction numérique f définie sur |0, +oo[ par :
5 2
fx) = (x= 1)+ (In(x)) .

et soit (C f) sa courbe représentative dans un repere orthonormeé (O,Zf)

Calculer lim f(x) et interpréter ce résultat graphiquement.

x—0*

@ Calculer lim f(x) et lim fx) puis étudier la branche infinie de la

X—+00 Xx—>+oo X

courbe (C f) au voisinage de +co.

@ @ Montrer que pour tout x € |0, +oo[ : f'(x) =

@ En déduire les variations de f sur ]0,+oo[ et dresser son tableau

de variation. . .
@ Construire la courbe (Cf) dans le repere (O; i,f) (on prend ||i|| = 1cm).

Partie 111

Soit g la restriction de f a I'intervalle |0, 1].

2 h(x)

@ Montrer que la fonction ¢ admet une fonction réciproque ¢~! définie
sur un intervalle | a déterminer.
Construire dans le méme repere (O; i,f) la courbe (Cg—l) de g‘l.
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