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Matiere: Mathématiques 2bac p.c Date: 13/02/2025 Durée :3 heures

BLANC N° 1 Sy

Exercice 1 (2.25 pt) :

On considere la suite (u,) définie par ug = 1 et pour tout n € N : u, 1 = 3u":_22.
@ Montrer par récurrence que (Vn € N), 1<ty <20 00iiei e (1pt)
@ [ Montrer que (Vn €N), 2 — u,py < %(2 U ) e e (0.5pt)
BB En déduire Vn € N, 0 < 2 —u, < (%)" ........................................ (0.5pt)
B8 Calculer LM tp. ... (0.25pt)

n—-+4o0o

Exercice 2 (2pts) :

Soit g la fonction définie sur R par g(x) = e** — (27 + 1).

@ Montrer que pour tout z € R, ¢/(z) = 2(€® — 1). ..ot (0.5pt)
@ Donner le tableau de variations de g..................oooiiii i (0.5pt)
@ En déduire que (V2 € R), g(#) > 000 (0.25pt)

1
Soit f la fonction définie par f(z) = (x + 1) (T + 1).

e €T

@ Vérifier que lim f(z) = 400 et lm f(Z) = —00. ... \oieriie i (1pt)
xr—>+00 r——00
o f@) o : s .
@ Calculer lim —=, puis en déduire une interprétation graphique.................... (0.5pt)
r——00 I

@ Montrer que la droite (A) d’équation y = z + 1 est une asymptote au voisinage de +00.(0.5pt)
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@ Déterminer la position relative de (C) et (A)......ooveieie e (0.25pt)

5) B8 Montrer que pour tout z € R, f'(z) = @ (remarquer f/(0)=0)............ (0.5 pt)
e €T

. En déduire que f est strictement croissante sur R. .......... .. ... .. .. ... (0.25pt)

@® Tracer la courbe de f dans un repere (O, 7,7) orthonormé........................... (0.75pt)

Exercice 4(10.75pts) :

1
Soit f une fonction définie sur ]0; +oo[ par : f(z) = x + Z(x —Inx)lnzx, soit (Cf) la

courbe représentative de f dans le repére orthonormé (O;4;7) (unité : 2 cm).

1 1
@ W& Vérifier que liril f(z) = +oo. utiliser f(z) == ((1 + Z(l - %) lnx) ....... (0.5pt)
T—r+00
BBl Montrer que la courbe (C') admet une branche parabolique de direction 1’axe des ordon-
nées au voisinage de 4-00.. . ... . (0.5pt)
@ Vérifier que lim+ f(x) = —oo puis interpréter le résultat géométriquement. ........... (0.5pt)
z—0
. ! . g('I) \ _ .
3 B Montrer que : f'(z) =1+ "1, ou g(x) =z + (z — 2) Inz pour tout = dans |0; +o0|.
x
(0.75pt)
BB Le tableau ci-dessous est le tableau de variations /x 0 1 To0
de la fonction ¢ sur l'intervalle |0; +o0. g'(z) - 0 +
A partir de ce tableau, déterminer le signe de g(x) 0o o0
’ . 9 (x) - —
sur Uintervalle ]0; +o0o[. ..........ooott. (0.5pt) g(1)
Dresser le tableau des variations de f sur |0; +00].
(0.5pt)
@ . Montrer que la fonction f admet une fonction réciproque f~' définie sur R. .. ... (0.5pt
BB Dresser le tableau des variations de f~! sur R...............oooiiiiiiii... (0.25pt

@ Montrer que 'équation f(x) = 0 admet une solution unique a sur Iintervalle ]0; 1[.. . (0.75pt
@ Construire (C) la courbe de la fonction f dans le repere (O; ;,;) (on prend «a = 0,36).(0.75pt

€ B Montrer que H : 2 — 2z + z(Inz — 2) Inz est une fonction primitive de h : z — (Inz)?
sur |0; 400,

e

puis déduire que : / (@) dT =€ — 2. ot (0.75pt)
1

1
... (0.75pt)

e
N e
. A Taide d’une intégration par parties, montrer que : / rlnxdr =
1

. Calculer en cm? I'aire du domaine plan limité par (C), 'axe des abscisses et les droites
déquations v =1et x =e... ... (0.75pt)
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@ [ Vérifier que h(1) =0................... (0.25pt)

BB Dans la figure ci-contre, (C},) est la représentation
graphique de la fonction h. Déterminer le signe

On considere la fonction numérique h définie sur |0; +o00[ par : h(z)

f(z) — .

3 -
de h(x) sur l'intervalle [1; 4o00], puis déduire que ( C )
f(z) > x pour tout x dans [1;+o0[. .... (0.75pt) ) h
Soit (u,) une suite définie par : ug = 2 et u, 11 = f~ ' (un) pour
tout n dans N. 1+
2 B8 Montrer par récurrence que u, > 1 pour tout n / .
dans N. ..o (0.75pt) 0O 1(1, 0)2 ' 4
. Montrer que (u,,) est décroissante puis qu’elle est )
CONVETZENEE. ..o v vt et e e (0.75pt) ]
I& Calculer la limite de la suite (uy)........ (0.5pt)
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