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Exercice 1

Calculer les intégrales suivantes :

I1 =

∫ 1

−1

(
2x3 − 5x2 + 2

)
dxa) I2 =

∫ 2

1

(
1

x2
−

2

x3

)
dxb)

I3 =

∫ 1

0
(x

√
x − 4

√
x)dxc) I4 =

∫ 4

1

(
3

√
x

− x2

)
dxd)

I5 =

∫ −1

0

2

3x + 4
dxe) I6 =

∫ 1

0

(
1 −

1

x + 1

)
dxf)

I7 =

∫ 1

0
2x

(
x2 − 7

)7
dxg) I8 =

∫ e

1

1

x
ln2 xdxh)

I9 =

∫ π
6

0
cosx · sin5 xdxi) I10 =

∫ π
3

0
−7 sin

(
2x −

π

3

)
dxj)

I11 =

∫ e2

e

−3

x ln2 x
dxk) I12 =

∫ 0

−1

(
ex − 4e2x

)
dxl)

I13 =

∫ 2

1

lnx

(x lnx − x)4
dxm) I14 =

∫ 2

1

x − 1

(x2 − 2x + 2)4
dxn)

I15 =

∫ e2

1

1

x
√
1 + lnx

dxo) I16 =

∫ 1

0

1
√
5x + 4

dxp)

I17 =

∫ ln 2

0

e−3x

√
1 + e−3x

dxq) I18 =

∫ 1

−1
x

3
√
2 + 2x2dxr)

I19 =

∫ 1

0

1 − e2x

ex − 2x
dxs) I20 =

∫ e2

e

1

x lnx
dxt)

I21 =

∫ 1

0
(1 − x)ex

2−2x+3dxu) I22 =

∫ √
2

0
xe−3x2+7dxv)

I23 =

∫ 2

1

x2 + 5x + 5

x + 3
dxw) I24 =

∫ 1

0

2x2 − 5

(x − 2)(x + 1)
dxx)

Exercice 2

Calculer les intégrales suivantes:

I1 =

∫ 3

−1
|x − 2|dxa) I2 =

∫ π

0
| cosx|dxb)

I3 =

∫ 2

−1

∣∣x2 − x
∣∣ dxc) I4 =

∫ 3

−2

∣∣−2x2 + 2x + 4
∣∣ dxd)

I5 =

∫ 1

−2
(|2x − 1| + |x + 1|)dxe) I6 =

∫ 1

−1

∣∣e2x − 1
∣∣ dxf)

Page 1 sur 9



Exercice 3

1 Déterminer les réels a, b et c tels que :

(∀x ∈ R − {2});
x2 − 3x + 1

x − 2
= ax + b +

c

x − 2

2 Calculer l’intégrale: ∫ 1

0

x2 − 3x + 1

x − 2
dx

Exercice 4

1 Déterminer les réels a, b , c et d tels que :

(∀x ∈ R);
2x3 + x2 − 3x + 4

x2 − x + 1
= ax + b +

cx + d

x2 − x + 1

2 Calculer l’intégrale : ∫ 1

0

2x3 + x2 − 3x + 4

x2 − x + 1
dx

Exercice 5

1 En utilisant une intégration par partie, calculer les intégrales suivantes :

I1 =

∫ 1

0
xexdxa) I2 =

∫ 1
3

0
(4x − 1)e3xdxb) I3 =

∫ e

1
lnxdxc)

I4 =

∫ e2

e
x lnxdxd) I5 =

∫ 0

−1
ln(x + 3)dxe) I6 =

∫ e2

e

lnx
√
x
dxf)

I7 =

∫ e

1

lnx

x2
dxg) I8 =

∫ e

1
ln2 xdxh) I9 =

∫ ln 2

0

x + 1

e2x
dxi)

I10 =

∫ e

1
x2 lnxdxj) I11 =

∫ 2

1
(2x + 3) lnxdxk) I12 =

∫ 1

0
(2x − 1)exdxl)

I13 =

∫ π
4

0
x sin(2x)dxm) I14 =

∫ π

0
x cosxdxn) I15 =

∫ 2

−1
ln(3x + 4)dxo)

I16 =

∫ 3

0
x
√
x + 1dxp) I17 =

∫ ln 3

0
e−x ln (1 + ex) dxq)

2 En utilisant une double intégration par parties, calculer les intégrales suivantes :

I18 =

∫ 1

0
x2e−xdxa)

I19 =

∫ e

1
x(lnx)2dxb)

I20 =

∫ π

0
ex cosxdxc)

I21 =

∫ π
2

0
x2 sinxdxd)
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Exercice 6

1 a Vérifier que ∀x ∈ R − {−1; 0} :

1

x(x + 1)
=

1

x
−

1

x + 1

b Calculer l’intégrale : ∫ 2

1

1

x(x + 1)
dx

2 En utilisant une intégration par parties, montrer que :

∫ 2

1

ln(1 + x)

x2
dx = 3 ln 2 −

3

2
ln 3

Exercice 7

1 a Vérifier que pour tout x ∈ R :

1

(1 + ex)2
= 1 −

ex

1 + ex
−

ex

(1 + ex)2

b Calculer l’intégrale : ∫ 1

0

1

(1 + ex)2
dx

2 En utilisant une intégration par parties, montrer que :

∫ 1

0

xex

(1 + ex)3
dx =

1

4
+

1

2
ln 2 −

1

2
ln(1 + e) −

1

2(1 + e)2

Exercice 8

Comparer les intégrales I et J sans les calculer dans chacun des cas suivants :

1 I =

∫ 2

1
xexdx et J =

∫ 2

1
x2exdx

2 I =

∫ 1

1
e

x lnxdx et J =

∫ 1
e

1
lnxdx

3 I =

∫ e2

e
e−x · ln2 xdx et J =

∫ e2

e
e−x lnxdx

Exercice 9

Montrer que :

1
∫ 1

0

x

x2 + 1
dx ≤

∫ 1

0

1

x2 + 1
dx

2 1 ≤
∫ 1

−1

1

x2 + 1
dx ≤ 2
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3

√
2

2
ln 2 ≤

∫ π
2

π
4

sinx

x
dx ≤ ln 2

4 1 ≤
∫ 1

0
ex

2
dx ≤ e − 1

(
Rappel : ∀x ∈ [0, 1] : 0 ≤ x2 ≤ x

)
5 2 ln 3 ≤

∫ 4

2
ln

(
x2 − 1

)
dx ≤ 2 ln 3 + 2 ln 5

Exercice 10

1 a Montrer que : (
∀t ∈ R+

)
, 1 − t ≤

1

1 + t
≤ 1

b En déduire que : (
∀x ∈ R+

)
, x −

x2

2
≤ ln(1 + x) ≤ x

2 Déterminer un encadrement de l’intégrale :

I =

∫ 1

0
ln(1 + x)dx

Exercice 11

On considère les intégrales suivantes:

I =

∫ 1

0

1
√
x2 + 2

dx ; J =

∫ 1

0

x2

√
x2 + 2

dx ; K =

∫ 1

0

√
x2 + 2dx

1 Soit f la fonction numérique définie sur R par:

f(x) = ln
(
x +

√
x2 + 2

)
a Calculer f ′(x) pour tout x ∈ R.

b En Déduire la valeur de l’intégrale I .

2 a Vérifier que: J + 2I = K.

b En utilisant une intégration par parties, Montrer que: K =
√
3 − J .

c En déduire la valeur des intégrales J et K.

Exercice 12

• Session rattrapage 2010 :
Soit f la fonction numérique définie sur ]0;+∞[ par :

f(x) = x − 1 +
x − 1 + lnx

x2

Et (Cf) la courbe de la fonction f dans un repère orthonormé (0; i⃗; j⃗) tel que ‖⃗i‖ = 1cm
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1 Montrer, en utilisant une intégration par partie que :∫ e

1

lnx

x2
dx = 1 −

e

2

2 Montrer que l’aire du domaine plan limite par (Cf), la droite (D) : y = x − 1 et les droites d’équations:

x = 1 et x = e est:
(
1 −

1

e

)
cm2.

Exercice 13

• Session Normale 2013
Soit f la fonction numérique définie sur R par:

f(x) = (x − 2)2ex

Et (Cf) la courbe de la fonction f dans un repère orthonormé (O; i⃗; j⃗) tel que ‖⃗i‖ = 1cm

1 Montrer que H : x 7→ (x− 1)ex est une fonction primitive de la fonction : x 7→ xex sur R, puis calculer :∫ 1

0
xexdx

2 Montrer, en utilisant une intégration par partie que :∫ 1

0
x2exdx = e − 2

3 Montrer que l’aire du domaine plan limite par (Cf), l’axe des abscisses et les droites d’équations: x = 0 et
x = 1 est : 5(e − 2)cm2

Exercice 14

• Session Normale 2014
Soit f la fonction numérique définie sur ]0;+∞[ par :

f(x) = (1 + lnx)2 +
1

x2

Et (Cf) la courbe de la fonction f dans un repère orthonormé (0; i⃗; j⃗) tel que ‖⃗i‖ = 1cm.
On considère les intégrales I et J définies par:

I =

∫ e

1
(1 + lnx)dx ; J =

∫ e

1
(1 + lnx)2dx

1 Montrer que H : x 7→ x lnx est une fonction primitive de la fonction h : x 7→ 1+ lnx sur ]0;+∞[, puis
en déduire que I = e.

2 En utilisant une intégration par parties, montrer que: J = 2e − 1

3 Calculer en cm2, l’aire du domaine plan limite par (Cf), l’axe des abscisses et les droites d’équations: x = 1
et x = e.
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Exercice 15

• Session Normale 2018
Soit f la fonction numérique définie sur R par:

f(x) =
(
x2 − x

)
e−x + x

Et (Cf) la courbe de la fonction f dans un repère orthonormé (O; i⃗; j⃗) tel que ‖⃗i‖ = 1cm

1 Montrer que H : x 7→
(
x2 + 2x + 2

)
e−x est une fonction primitive de la fonction h : x 7→ −x2e−x sur

R, puis en déduire que:
∫ 1

0
x2e−xdx =

2e − 5

e

2 En utilisant une intégration par parties, montrer que:

∫ 1

0
xe−xdx =

e − 2

e

3 Calculer en cm2, l’aire du domaine plan limite par (Cf), la droite (D) : y = x et les droites d’équations:
x = 0 et x = 1.

Exercice 16

• Session Normale 2018
Soit f la fonction numérique définie sur ]0;+∞[ par :

f(x) = x +

(
1 −

2

x

)
lnx

Et (Cf) la courbe de la fonction f dans un repère orthonormé (O; i⃗; j⃗) tel que ‖⃗i‖ = 1cm.

1 Montrer que : ∫ 2

1

lnx

x
dx =

(ln 2)2

2

2 Montrer que H : x 7→ 2 lnx − x est une fonction primitive de la fonction : x 7→
2

x
− 1 sur ]0,+∞[.

3 Montrer, en utilisant une intégration par partie que :∫ 2

1

(
2

x
− 1

)
lnxdx = e − 2

4 Calculer en cm2, l’aire du domaine plan limite par (Cf), la droite (D) : y = x et les droites d’équations:
x = 1 et x = 2.

Exercice 17

• Session normale 2010
Soit f la fonction numérique définie sur R par:

f(x) = (2x − 1)e2x + x + 1

Et (Cf) la courbe de la fonction f dans un repère orthonormé (0; i⃗; j⃗) tel que ‖⃗i‖ = 2cm

1 Montrer, en utilisant une intégration par partie que :
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∫ 1
2

0
(2x − 1)e2xdx = 1 −

e

2

2 Montrer que l’aire du domaine plan limite par (Cf), la droite (T ) : y = x et les droites d’équations: x = 0

et x =
1

2
est: (6 − 2e)cm2.

Exercice 18

Soit f la fonction définie sur ]0; e[U ]e; +∞[ par :

f(x) =
1

x(1 − lnx)

Et (Cf) la courbe de la fonction f dans un repère orthonormé (O; i⃗; j⃗) tel que ‖⃗i‖ = 2cm.

1 Montrer que : ∫ √
e

1

1

x(1 − lnx)
dx = ln 2

2 Calculer en cm2,l’aire du domaine plan délimité par (Cf), l’axe des abscisses et les droites d’équations:
x = 1 et x =

√
e.

Exercice 19

• Session Rattrapage 2017
Soit f la fonction numérique définie sur R par:

f(x) = x + 1 −
(
x2 + 1

)
ex

Et (Cf) la courbe de la fonction f dans un repère orthonormé (O; i⃗; j⃗) tel que ‖⃗i‖ = 2cm

1 Montrer que H : x 7→ (x − 1)ex est une fonction primitive de la fonction h : x 7→ xex sur R, puis en
déduire que: ∫ 0

−1
xexdx =

2

e
− 1

2 En utilisant une intégration par parties, Montrer que :∫ 0

−1

(
x2 + 1

)
exdx = 3

(
1 −

2

e

)

3 Calculer en cm2,l’aire du domaine plan délimité par (Cf), la droite (D) d’équation y = x+1 et les droites
d’équations: x = −1 et x = 0.

Exercice 20

• Session Normale 2012
Soit f la fonction numérique définie sur ]0;+∞[ par :

f(x) =
(
x2 − 1

)
lnx

Et (Cf) la courbe de la fonction f dans un repère orthonormé (0; i⃗; j⃗) tel que ‖⃗i‖ = 3cm.
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1 Montrer que H : x 7→
x3

3
− x est une fonction primitive de la fonction h : x 7→ x2 − 1 sur R.

2 En utilisant une intégration par parties, Montrer que :∫ 2

1

(
x2 − 1

)
lnxdx =

2

9
(1 + 3 ln 2)

3 Calculer en cm2, l’aire du domaine plan délimité par (Cf), l’axe des abscisses et les droites d’équations:
x = 1 et x = 2.

Exercice 21

• Session Normale 2017
Soit f la fonction numérique définie sur ]0;+∞[ par :

f(x) = x +

(
1 −

2

x

)
lnx

Et (Cf) la courbe de la fonction f dans un repère orthonormé (O; i⃗; j⃗) tel que ‖⃗i‖ = 1cm.

1 Montrer que:

∫ 2

1

lnx

x
dx =

(ln 2)2

2

2 Montrer que H : x 7→ 2lnx − x est une fonction primitive de la fonction h : x 7→
2

x
− 1 sur ]0;+∞[.

3 En utilisant une intégration par parties, Montrer que:

∫ 2

1

(
2

x
− 1

)
lnxdx = (1 − ln 2)2

4 Calculer en cm2,l’aire du domaine plan délimité par (Cf), la droite (D) d’équation y = x et les droites
d’équations : x = 1 et x = 2.

Exercice 22

• Session Rattrapage 2014
Soit f la fonction numérique définie sur R par:

f(x) = (xex − 1) ex

Et (Cf) la courbe de la fonction f dans un repère orthonormé (O; i⃗; j⃗) tel que ‖⃗i‖ = 2cm.

1 En utilisant une intégration par parties, Montrer que:

∫ 1
2

0
xe2xdx =

1

4

2 Calculer en cm2,l’aire du domaine plan délimité par (Cf), L’axe des abscisses et les droites d’équations:

x = 0 et x =
1

2
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Exercice 23

1 a Vérifier que H : x 7→
e3x

3
−

3

2
e2x + 3ex − x est une primitive de la fonction h : x 7→ (ex − 1)3

sur R.

b En déduire que : ∫ ln 2

0
(ex − 1)3 dx =

5

6
− ln 2

2 En utilisant une intégration par parties, calculer l’intégrale:

I =

∫ ln 2

0
3xex (ex − 1)2 dx

Exercice 24

Le plan est rapport à un repère orthonormé (O; i⃗; ȷ⃗) .
Dans chacun des cas suivants, calculer le volume du solide engendrée par la rotation de la courbe (Cf) un tour
complet autour de l’axe des abscisses sur I .

1 f(x) =
√

x + 2e4x et I = [0; 1]

2 f(x) =
√
x2 lnx et I = [1; e]

3 f(x) =
1

√
x lnx

et I =
[
e; e2

]
4 f(x) =

√
sinx · cosx et I =

[
π

3
;
π

2

]
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