‘/ $+22024/2025 Calcul intégral <<« |

ETABLISSEMENT MAARIF 2BAC PC BIOF Pr:ETTALLAA khalid

Calculer les intégrales suivantes :

1
a) Ilz/ (2m3—5m2+2)daz

-1

1
c) Is =/0 (zvx — Vz)dx

—1 2
e) I5=/ dx
0 3$—|—4

1 7
g) I7=/ 2:0(:1:2—7) dx
0

™

6
i) Ig =/ cos z - sin® zdx
0

e2 -3
k) 111 :/ ) dx
e xln“x

Y . Inz .
m = ——dx
13 (xlnx — x)4

e 1
0) I15 = ——d
) I1s /1 rv/1+ Inx ¥

In2 e 3z
Iy = ——dx
Q) Iz / =

) I /1 1— e?
S =
19 e*r — 2:13
u) Iy = / (1-— w)em2_2m+3dw
0

22245x+5
I>3 = —_—d
w) I23 /1 13 T

\

x
) Ti0 = ° —T7sin (2:1: — —) dx
0
0
) I = / (e"3 — 4e2m) dx
-1
Y /2 z—1 .
n = T
14 1 (22 — 2z 4 2)*
) T ' ! d
p) 116 = ) 5o T 4 T

1
r) Iis =/ /2 + 2x2dx
-1

62 1
t) 1202/ dx
e xlnx

V2
v) Izg =/ xe
0

) I _/1 222 — 5 J
PimME ) @w—2) @+

2
—3x -|-7dm

Calculer les intégrales suivantes:
3
a) I =/ |z — 2|dx
-1
2
c) Ig:/ !wz—w‘daz
-1

1
e) Is = / (|2 — 1| + |z + 1|)d=x
—2

b) I =/ | cos z|dx
0
3

d) I4=/ |—22? 4 2z + 4| dz
—2

1
f) I6:/ ’e2w—1|dm
-1
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@ Déterminer les réels a, b et c tels que :

x> —3zx+1
-2 x—2

ta? —3x+1
/"”‘”dew
0 x— 2

(Vz € R — {2});

@ Calculer I’intégrale:

\

@ Déterminer les réels a, b, c et d tels que :

223 + 22 —3x 4+ 4 cr+d
V R' = b -
(Vz € R); 2 —ot1 ar + +m2_w+1

@ Calculer I'intégrale :

/1 2:1:3—|—:I;2—3a:—|—4d
x
0

2—zx+1

@ En utilisant une intégration par partie, calculer les intégrales suivantes :

1 23 e
a) I = / rze®dxr b) I = /3(4ac —1)e3%dx c) Is = / In xdx
0 0 1
e? 0 e? 1
na:
d Iy = / z ln zdx e) Is = / In(x + 3)dzx N Ig = —dzx
e —1 e \/_
€lnx € _ In2 g —|— 1
g I = 3 —dx h) Ig =/ In“ xdx 1) Ig _/ dx
1 T 1
2
) Iip = / 2% In zdx k) I1; = / 2x+3)Inzdx 1) I2 = / (2 — 1)e*dx
1 1 0
% 0 2
m) I;3 = / xsin(2x)dx n) Iy = / x cos xdx 0) I15 = / In(3x + 4)dx
0 0 -1

3 In3
p) I = / v x + 1dx qQ I = / e ®In(1+4e”%)dx
0 0

@ En utilisant une double intégration par parties, calculer les intégrales suivantes :

1
a) Iig :/ z?e %dx
0

e

b) I9 :/ z(In x)?dx
1

¢) Ixg :/ e” cos xdx
0

2 2
d) I21 =/ x“ sin xdx
0
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@® [ Vvérifier que Vo € R — {—1;0} :

1 _1 1
z(x+1) =« x+1

. Calculer I’intégrale :

2 1
—d
/1 z(r+1) *

. En utilisant une intégration par parties, montrer que :

2 1In(1 3
/ n(——;m)dazz:?)ln2——ln3
1 T 2

’ . Vérifier que pour tout x € R :

1 e’ e’

— - _
(1 4 ez)? 1+er (14 e%)?

. Calculer I'intégrale :
1 1
[ —
o (1+e®)

. En utilisant une intégration par parties, montrer que :

1

/1 xe® . 1+112 11(1+)
s = — In — —In —
0 2 2 T 21+ e)?

(1 + ez)? YT

Exercice 8

Comparer les intégrales I et J sans les calculer dans chacun des cas suivants :

2 2
@1 =/ ze’dx et J =/ z?e®dx
1 1
1 1
.I:/ a:lnacdacetJ:/ In zdz
L 1

e2

62
e ®.In?zdretJ = / e *Tlnxdx
e

®:-/

e

Montrer que :

Iz 11
./ d:1:</ dx
0m2—|—1 - 02132+1

1
®:x< |

_1.’B2+1

de < 2
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T

2 s .
@ ‘/7_1n2 < /2 ST 4z < In2
%

1
‘13/ e‘”zdazge—l(Rappel:‘v’we[0,1]:0§a:2§a:)
0

4
® 21n3§/ In(z? —1)dz < 2In3 +2In5
2

@® l& Montrer que :

1
teRT),1—t< —— <1
(Vt e RT), S

B En déduire que :
2
T
(‘v’weRﬁL),w—? <In(l+z) <z

‘ Déterminer un encadrement de 1’intégrale :

1
I =/ In(1 4 z)dz
0

On considere les intégrales suivantes:

1 1 1 g2 1
I1= ——dz ; J:/ ——dz ; K=/ V2 + 2dx
0 0

0 x2 4+ 2 x2 + 2

‘ Soit f la fonction numérique définie sur R par:

f(x) =1n (cc + Va2 + 2)

[ Calculer f’(x) pour tout x € R.
. En Déduire la valeur de I’intégrale I.

@ [ vérifier que: J + 2I = K.
. En utilisant une intégration par parties, Montrer que: K = V3 —J.
. En déduire la valeur des intégrales J et K.

e Session rattrapage 2010 :
Soit f la fonction numérique définie sur ]0; +oo| par :

z—1+Inx
f@)=o—1+ 2 F20
x
Et (Cy) la courbe de la fonction f dans un repere orthonormé (0; i;7) tel que ||Z]| = 1em
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@ Montrer, en utilisant une intégration par partie que :

€Inz e
—de=1—_
1 2
@ Montrer que Iaire du domaine plan limite par (C), la droite (D) : y = @ — 1 et les droites d’équations:

1 2
x=1letx =eest: [1 — — | cm~.

e
e Session Normale 2013
Soit f la fonction numérique définie sur R par:

f@) = (@ — 2)%"

Et (Cy) la courbe de la fonction f dans un repere orthonormé (O; i;7) tel que ||2]] = 1em

@ Montrer que H : = > (xz — 1)e® est une fonction primitive de la fonction : & +— e® sur R, puis calculer :

1
/ ze®dx
0

@ Montrer, en utilisant une intégration par partie que :

1
/ z2e®dr — e — 2
0

@ Montrer que I’aire du domaine plan limite par (C), I’axe des abscisses et les droites d’équations: © = 0 et
x = 1lest: 5(e — 2)em?

e Session Normale 2014
Soit f la fonction numérique définie sur ]0; +oo| par :

F@) = (1 +m2)? +

Et (Cy) la courbe de la fonction f dans un repére orthonormé (0 i37) tel que ||Z]| = 1em.
On considere les intégrales I et J définies par:

e e
I=/ (1+Inz)dx ; J:/ (1 + Inx)%dx
1 1
@ Montrer que H : & — « In x est une fonction primitive de la fonction h :  +— 1 + In @ sur ]0; +o0[, puis
en déduire que I = e.

@ En utilisant une intégration par parties, montrer que: J = 2e — 1

@ Calculer en em?2, Iaire du domaine plan limite par (C £), 'axe des abscisses et les droites d’équations: = 1
etr = e.
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o Session Normale 2018
Soit f la fonction numérique définie sur R par:

f(x) = (:132 —z)e "4z

Et (Cy) la courbe de la fonction f dans un repére orthonormé (O; i;7) tel que ||2]] = 1em
@ Montrer que H : x +— (z® + 2z + 2) e * est une fonction primitive de la fonction h :  — —x?e ™" sur
) o L, . 2e — 5
R, puis en déduire que: xe  Pdx =
0 e

@ En utilisant une intégration par parties, montrer que:

1 e—2
/ re *dx =
0 e

@ Calculer en em?, I’aire du domaine plan limite par (C'f), la droite (D) : y = « et les droites d’équations:
z=0etx =1.

o Session Normale 2018
Soit f la fonction numérique définie sur ]0; +oo| par :

flx) =z + (1_923) Inz

Et (Cy) la courbe de la fonction f dans un repere orthonormé (O; i;7) tel que ||7]]| = 1em.

@ Montrer que :

/2 Inzx (In2)2
dx =
1 xZr 2

2
@ Montrer que H : @ — 21Inx — x est une fonction primitive de la fonction : & +— — — 1 sur ]0, 400
x

@ Montrer, en utilisant une intégration par partie que :

2 /2
/ (—1>lnmdm:e—2
1 £

@ Calculer en cm?, I’aire du domaine plan limite par (C'f), la droite (D) : y = et les droites d’équations:
r=1letx = 2.

o Session normale 2010
Soit f la fonction numérique définie sur R par:

f(x) =2z —1)e** +x+1
Et (C) la courbe de la fonction f dans un repére orthonormé (0; i;37) tel que ||Z]] = 2em

@ Montrer, en utilisant une intégration par partie que :
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1
2 e
/2(233 —1)e**de=1— -
0 2

@ Montrer que I’aire du domaine plan limite par (C £), ladroite (T") : y = « et les droites d’équations: * = 0
1
etx = 5 est: (6 — 2e)em?.

.

Soit f la fonction définie sur |0; e[U]e; +oo] par :

1
F@) = z(1 —Inx)

Et (Cy) la courbe de la fonction f dans un repere orthonormé (O; i;7) tel que ||7]] = 2em.

@ Montrer que :

Ve 1
/ —————dz =1n2
1 z(1—Inx)

@ Calculer en ¢m?2,I’aire du domaine plan délimité par (Cy), I’axe des abscisses et les droites d’équations:
r=1letx = +e.

\

e Session Rattrapage 2017
Soit f la fonction numérique définie sur R par:

fle)=x+1-— (a:z—i—l)e:c
Et (Cy) la courbe de la fonction f dans un repére orthonormé (O i3 7) tel que ||2]] = 2em

@ Montrer que H : @ — (z — 1)e® est une fonction primitive de la fonction b : @ +— xe® sur R, puis en
déduire que:
L 2
/ ze®dr = — —1
—1 e

@ En utilisant une intégration par parties, Montrer que :

/_01(w2+1)e“°dm=3<1—2)

@ Calculer en em? I’ aire du domaine plan délimité par (C +), la droite (D) d’équation y = x + 1 et les droites
d’équations: *x = —letax = 0.

\

e Session Normale 2012
Soit f la fonction numérique définie sur |0; +oo| par :

f(z) = (2> —1)Inz

Et (C) la courbe de la fonction f dans un repére orthonormé (0; i;37) tel que ||z]| = 3em.
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3
T
@ Montrer que H : T — 3 a est une fonction primitive de la fonction h :  — x* — 1 sur R.

@ En utilisant une intégration par parties, Montrer que :
e 2
/ (m2 —1)Inzde = 6(1 + 31n2)
1

@ Calculer en ¢m?, 1aire du domaine plan délimité par (Cy), I’axe des abscisses et les droites d’équations:
r=1letx = 2.

e Session Normale 2017
Soit f la fonction numérique définie sur ]0; +oo| par :

oy =o+ (1-2) s

Et (Cy) la courbe de la fonction f dans un repere orthonormé (O i3 7) tel que ||Z]| = 1em.

@ Montrer que:

/2 Inzx (In2)2
dx =
1 xr 2

2
@ Montrer que H :  — 2Inz — x est une fonction primitive de la fonction h : © — — — 1 sur |0; +o0].
T

@ En utilisant une intégration par parties, Montrer que:

272
/ ( — 1> In zdxz = (1 — In 2)?
1 xr

@ cCalculer en em? I’aire du domaine plan délimité par (Cy), la droite (D) d’équation y = « et les droites
d’équations : x = letx = 2.

\

o Session Rattrapage 2014
Soit f la fonction numérique définie sur R par:

f(x) = (zwe® —1)e®
Et (C) la courbe de la fonction f dans un repére orthonormé (O i3 7) tel que ||Z]| = 2em.

@ En utilisant une intégration par parties, Montrer que:

2 1
/ re*Tdr = =
0 4

@ Calculer en em? I’aire du domaine plan délimité par (Cy), L'axe des abscisses et les droites d’équations:

=

x=0etx = —
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3z

‘- € 3 o = - . x 3
‘ . Vérifier que H :  — 3 56 + 3e® — «x est une primitive de la fonction b : = +— (e® — 1)
sur R.

. En déduire que :
In2 5
/ (e* —1)°de = - —In2
0 6
’ En utilisant une intégration par parties, calculer I'intégrale:

In 2
I= / 3ze” (e® — 1)% dx
0

\

Le plan est rapport 2 un repére orthonormé (O; 2; 7) .
Dans chacun des cas suivants, calculer le volume du solide engendrée par la rotation de la courbe (Cy) un tour
complet autour de 1’axe des abscisses sur I.

‘ f(x) = Vo + 2eet] = [0;1]
@ f(x)=VallnzetI = [1;€]

@ f(=z) =

et] = [e; 62]

1
vzinz

@ f(x) = Vsinz-cosxetl = [g,g]
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