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EPREUVE DE MATH{FLTIQUES
DUREE 30 At
Pour chaque quuation, cholslr —parmj jea qubtro riponsas proposden-
LUNIQUH BREPONSE EXACTE
on Iediquant 4 chanqun fols —sur fa grille — & loltry cormpondanlu i votte rbponse.
—— . - — e 1-_-_
(v,) est une sulte géométrique de ralson :
A =—2
=2
Q1 B q
¢ =21
Exercice® 2
D -1
~Les suites (uy,) et (v,) sont définies par ¢ |~ 1 = =
o el Le terme général de la sul‘m (u,) s'éerit ¢
. 0 e 3K
{uu+1=zu,,+3“ : ¥YneN Q . = 1"“
B nll - 3 +L_;|;Jb =1
eV, =U,—3"; YneN ¢ Hy = 3%+ (=2)""
D !ll'l = 33! __.zl'l+|.
la limite de la suite (u,) est :
\ - 1[A =
\ Qa B 0
C o
D ' |
1 . e e .,
B R e e R e ]
Exercice (2 Le nombre z s'écrit sous la forme :
A z=—2
+On se donne le nombre complexe : Qsi|B z=2
1rr 1T m4 c z = -2
z=(—1+hf§)xe’lrx(cos§—i.s[n§-) 3 e
Exercice @ Le nombre z s'éorit sous la forme :
A 2= 13%
On se donne le nombre complexe z tel que : B = 16_,;
1 T 4
(V3 —1).2] =5 et arg[(V3 - 1).2] =< [2n] Qs § 2 zm el
D z = %a"‘;
——— .
Exercice @ La fonetion dérivée 1’ da la fonction I s'écrit ¢
1
5 Qs 8 s e vx hu'lJ
+On définit sur ]1;+oo[ la fonction f par : B f'(x) = fm =
Cc f'(x) =
((x) = In[In(YZ)] , "“‘0
D f'(x x) nxlnﬂ)

e Sy,
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EPREUVE DE MATHEMATIQUES
DUREE 30 MIN

Four ohaque quastion, cholsir ~aaTl Jog quolre rdponses proposées-
L'UNIQUE REPONSE EXACTE

o hdiquirat & chaque folg -sur le grle - & fetire cerrespondente & votre rdponse.

Exercice ) La courbe (C;) admet ume asymptote oblique
+On définlt sur ]3;+%[ la fonction f La courbe (C;) admet une asymptote
par : Q verticale et une autre horlzontale

La courbe (C;) admet 2 asymptotes

-1
f(x) = etr= horlzontales.

ol al m|x]

La courbe (C;) admet 2 asymptotes

verticales
E

r—— T ——— " -

xercice ® A Le maximum de F est  fn(ke)
«On définit sur R la fonction f par : B L i O ¥ ast 1AL}
f(x) =x+ ke™= - 8
k étant une constante strictement Qilc e m(k:)
D Le minimum de f est : In (;)
positive.
_d
A (s0/=)_=2.1()
G B (gVm)” =2.1(x)
2
Exercice @ "1¢ (g6m) ’:’f-f(x)
+On définit sur 10;+o[ les fonctions D (g0/x) =1(x)
f et gpar: A La courbe (C;) est en dussous de
=x.(1 2 gt = 2x. In(x la courbe (€,) sur ]0;1[
)= (i) (%) ) o La courbe (C;) est en dessous de

Q. la courbe (C,) sur 10;€%]
La courbe (C;) est au-dessus de
la courbe (C,) sur [1;6%)]

(9

D La courbe (Cy) est au-dessus de
la courbe (C,) sur [a%;-+oo]
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EPREUVE DE PHYSIQUE
DUREE 30 MIN

Cocher L'UNIQUE REPONSE EXACTE surla case correspondante de la grille

- Propagation d'une onde 4 la surface del'eau . v '
Un caillou jeté, en un point O, dans une cuve contenant de |'eau de profondeur constante, provoque la
formation d'une onde circulaire qui se propage a la surface de I'eau.

Choislr la proposition juste parmi les propositions suivantes : f”asp mi
"instant
A Une onde progressive périodique est caractérisée par sa '
fréquence. y
I Un milieun est dispersif si la célérité de 'onde ne dépend pas de Caillon
sa fréquence. \.- i B
C Lors de la diffraction dans un méme milieu, la célérité de 'onde 0
est toujours modifiée,
p | Lesondes mécaniques progressives peuvent se propager dans L’aspect &
e vide. I'mstant t,
La figure ci-contre donne I'aspect de la surface de I'eau aux instants

t1 =0,55&tt2=25.
le front de I'onde atteint la position A a I'Instant ¢, et la position B a |'instant ¢,, tel que : AB = 42 cm.

Sachant que O, A et B sont alignés, la vitesse de propagation de cette onde est :

A| v=150ms? | B |v=100ms? | C | v=028ms™? | D | v=0,50ms™’
Etude d'un'dipdle RC
On réalise le montage de la figure (1) qui comprend : O @
- Ungénérateur idéal de tension de force électromotrice E; ﬂ'
- Un condensateur de capacité C = 100 uF; ErC) a by []R
- Un conducteur ohmique de résistance R; N i
- Uninterrupteur K a double position.
y | ; Figure 1
On charge totalement le condensateur en plagant l'interrupteur K en position (1),

puis on le bascule en position (2) a I'instant ty = 0. On sult & 'aide d'un oscilloscope & mémoire les
variations de la tension ug(t) aux bornes du condensateur, On obtient la courbe de la figure (2).

On donne : 75% = 5625 pu (V) Figure 2
L'équation différentielle vérifiée par la charge q du
condensateur s'écrit
A j—E+R.C.q=E B %—R%.q=a ‘.
C %+q=0 D R.c.%+q=o 3 =
Les valeurs de la constante de temps t et la résistance R sont 0 4 - t(ms?
A T=3ms I T=4ms c T=8ms D T=4ms
R=300 R=400 R=800 R=12000
L'énergle emmagasinée dans le condensateur 4 I'instant t; = 2 ms vaut:
A Eq =2 m| B Be = 2,4m) c E, = 2,81 m| D Ee = 3,75 m]




H—__

Diffraction de la lumiére

On réallse I'expérience de diffraction de la lumitre ; 'tlde
d'une lumiére monochromatiquo de longueur d'onde
A=670nm

On place a quelques centimétres de la source lumineuse
une fente verticale de largeur a.

La figure de diffraction est observée sur un écran vertlcal
placé & une distance D = 50,0 cm de |a fente. (Voir figure)
La tache centrale a une largeur L = 6,7 mm.

Fanto de largeur a
Bourco Inaer I

Choisir la proposition juste parmi les propositions sufvantes :

La lumiére émise par la source lumineuse est une onde mécanique.

La célérité de la Jumiére est plus petite dans le verre que dans le vide,

Les radiations du spectre vislble ont des longueurs d'onde dans le vide comprises entre 0,4 nm
et 0,8 nm.

La largeur de la fente utilisé est: @ = 2,5.107m.

S|l o [@mx

Désintégration de I'uranium 234

Le thorium 230 se trouvant dans les roches marines, résulte de la désintégration de I'uranium 234 au
cours du temps.

On dispose d'un échantillon d'une roche marine qui contient a l'instant de sa formation, considéré comme
origine des dates (t,=0), un nombre N, de noyaux d'uranium #33U et on suppose gu'elle ne contient plus de
noyaux de thorium %39Th a cet instant.

L'équation de désintégration d'uranium 233U est:

A 233U - 280Th + §n B 232U - %0Th + Je

C 234 'Z.SUTh + _18 D 234 230Th + 4He
a l'Instant de date t; le nombre de noyaux d'uranium 234 restants est N(t;) =—

L'expression de l'instant t, en fonction de ty;;, la demi-vie de 'uranium 234, est :

Al =ty B| =2, | C| tu=34p |D| =4ty

Etude du mouvement d'un parachutiste

On se propose d'étudier le mouvement d'un systéme (S), constitué d'un parachutiste 0 E
équipé de son parachute, dans un repére (0, E] liéa un référentiel terrestre (figure 1), '};r
On suppose que la trajectoire de G est verticale.
Le parachutiste se laisse tomber d'un hélicoptére sans vitesse initiale 2 un instant ty = 0. m
La courbe de la figure (2) représente |'évolution de la vitesse du centre d'lnertie G du N
systéme (S), avant d'ouvrir le parachute, en fonction du temps. f
D'apres la courbe, I'accélération a; de G durant cette phase de chute est ;
Figure 1
A ag=+10m.s?2 B ag =—10m.s72 =

c ag=—5m.s2 D g = S AV (m/s) Flgure 2
¢ = : c= )

Le parachufiste ouvre son parachute a l'instant ¢, = 4s.La
distance d parcourue par G, entre les instants £, et t,, est:

A|d=8m [B|d=60m |C|d=40m [D | d=25m 10

0 1 t(51=
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Seules LES QUESTIONS 23 T 29 sonta cholx multiples, les AUTRES sont & cholx anique

Ftude dine solatHon aqueuse d'acide’propanoique

L'acide propanoique, de formule C;H;COOH, est utiliié comme conservateur alimentaire. On 1'utllise zuss|
dans la synthése des anti-Inflammatoires.

On prépare une solution aqueuse § d'acide propanoigue de concentration € = 2,102 moLL ™2,

La mesure du pH de la solution S dorne pH = 3,29.

Ondonne: 107 =5,13.10™* ; pK,(C;HCO0H yy) / C;H5CO0q)) = 4,87

| 211 l Trouver dans ce tableaw, |2 proposition exacte
l'équation de la réactlon entre I'aclde propanoique et 'eau est;

C2HsCOOH(aq) + Hy0g # CaHsCOOHY(oq) +HOGq)

A

B | Le taux d'avancement de la réaction étudifeest : t = 5,13 %
C | L'eau se comporte toujours comme acide.

D | L'esp&ce prédominante du couple C;HsCOOH / C,H;CO0~dans la solution S est I'acide C;HzCOOH.

L'expression de la constante d'acidité du couple C;HsCOOH ) / C;H5CO0(, ) est:
Choisir la bonne réponse.

i - [C;H5C007]¢q- [H30* 4o a K. = [C2HsCOO0H] . [H;07]¢q
A 7 [C,HsCOOH] - [H,0leq i [C2H5C00 4q
[C2H5CO0 ]¢q- [H30% 4 [C2HsCO0™ ]4q, [HO™ ] ¢q
C KA = . D K.& =
[C2H5C00H]5q [C;HSCUUH]“I

| - Etude'd'umepileicilivre zine

La pile de la figure cl-contre est constituée des &léments suivants :

- Un bécher contenant une solution aqueuse de sulfate de cuivre
Culty + S0% 5y

- Un bécher contenant une solution aqueuse de sulfate de zinc

24 2-

Zni(ag) + SO% ag):

- une électrode de culvre; une électrode de zinc £t un pont salin.
On branche un conducteur chmlgque en série avec un ampéremétre,

eton place le dipdle, ainsi constitué, entre les pbles de la plle.

Znid, + 507, Culdy + 5077,
L'ampéremétre indique le passage d'un courant £lectrique, ea + 0iea faa + S0 o)

d'intensité constante, dans le circult extérieur du cuivre vers le zinc.

Tmuver dans ce tableau, les propositions exactes :

La réaction a I'origine du fonctionnement d'une plle est une réaction acldo-basique.

La réaction & l'origine du fonctionnement d'ne pile est une réaction d’oxydoréduction.
Dans une plle, la réduction a lleuw Z 1a cathode.
L'électrode de zinc de cette plle est la borne négative.

olale|>

Lors du fonctionnement de cette plle, |'équation de la réaction d'oxydation a I'anode est :
Choisirla bonne réponse.

A CU(S) & Cufyy +2e” B Zn(,] R ZInfl, +26"
¢ (nq) +2e” & C'le D (aq) +2e” 2 an




i

Suivi temporel d'ine trans{ormation chlmigue
On introduit,  I'Instant ty = 0, une masse de Zinc m(Zn) = 2,0 g dans [ 4x(mmol)
un ballon contenant le volume V = 200 mL d'une saolution aqueuse (5) e
d'acide chlorhydrique HyO(yq) + C€p,q) de concentration molaire ¥

C=0,2molLL™". ©
La réaction qui a lleu a pour équation: i

Zngy + 2 HyO(y — Zuggh + Hyygy + 2H,0(0 | |

Le graphe cl-contre repriésente |'évolution de I'avanctment x de la CHA |k 1 8
réaction &n fonction du temps avec (T) la tangente At = 400 8. 4 2 i '

Données : 74| XT| A I A 11

" -1, 1 . & - 21T O
M(Zn) = 65,4 gmol™" ; —=~1,5x10 ,55---13,57><10z [0 200 400 s) |

[ﬁ 251 | Les quantités de matidre ny(Zn) et ng (3#,07) initiales dans le mélange réactionnel, sont :
Cholsir la bonne réponse.

|.
=
= -
me

= =
T N B

A ng(Zn) = 3.10"%mal  ; no(H30%) =1.1072 mol
B nog(Zn) =1.10"% mol  ; ny(H30*) =2.1672 mol
c ng(Zn) = 1.107* mal ;  ny(Hy0*) = 2.10"% mol
1) no(Zn) = 3.10"% mal ; No(H;0*) = 4.107% mol

Sachant que I'avancement finnl est x, = 26 mmol, la valeur du temps de demi-réuction est :
Cholsir 1a bonne réponse.

A ty2 =340 s B tia=240s Cc ty;p =400s D bty =420s
Ig 27 | La valeur de la vitesse volumique de 1a nfaction a I'lustant t = 400 s, vaut:
Cholsir la bonne réponse.

A v=375.10"*mol.L"%s™* | B v == 6,00.10 % mol. L™!

C| vex857,10%moLL™%s™" | D | v=275.10"*mol.L " .5~*

| SR ReATtonentre Latide lactigie spll methanol
On mélange dans un ballon, la quantité ng = 1,0 x 1072 mol d‘acide lactique CHy — CH(OH) — COOH

avee Ja méme quantitt g = 1,0 x 1072 mol de méthanol CH-OH, puis on chauffe & reflux le mélange
réactionnel pondant une certaine durée.

On obtlenta la fin de ka réaction la quantité ng = 6,7 X 10™* mol de I'ester E formé.

L'équation de Lt réaction ayant lleu entre 1'acide lactique et le méthanol est :
Cholsir la bonne réponse.

A CHy —CH(OH) -COOH + CHz—0H &  CH;—CH(OH)-CH3+ H,;0
B CH; —CH(OH) - CO0OH + CH; —OH - CH;—CH(OH)— COOCH; + H;0
C CH; —CH(OH)-CO0OH + CH; —0H # (CHy —CH(OH) — COOCHs + H;0
D| CHy—CH(OH)-COOH + H,0 — CH;-—CH(OH)-—COOCH;+ CH;—0OH

Trouver dang ce tableau, J¢s propositions eéxactes :
Pour accélérer cette réaction, on peut:

A | Ajouter un catalyseur au mélange.

B | Ajouter une quantité supplémentaire du méthanol
C | Eliminer I'eau formée par distlllation.

D | Augmenter la température du mélange.

Le rendement r de cette néactlon est:
Chalsir la bonne réponse.

A| t=67% |B =50 9% C T=33% D T=25%
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EPREUVE DES SCIENCES DE LA VIE
DUREE 30 84719

Soules les questions 38 42,44 1 45 soat & cholx multiples, s autres sout & cholx anlgus

Q31 La diminutlon do In quantité d' ATP duny s fibre musculalre condult ciassiguemont :
(¢cholsir Ia bonne réponse)
A A oms selaxation knmédinie
B | A unc igldits par mogpacité do détaohemment dés b8k de myodloe do 1'nctloe
C | A uso sugmantasion du la viiesso da cotraction
D A e inhibation de Ia vols de ls phosphocréuting
Q1 L’otilisation d"ATF par ke cellnle mmaeulnlre sirlée : (cholair ka bonne réponse)
A Entraime la péparation des filaminis 3¢ myosimo fuids 1k I feifochondrles
B Eut mécessnino &u facoourcissement d'un garcotisbra
C Pormet le chisngomoint do formo dn peovélaws (moléceie d'actine) dit surcoméro ¢a qul entrsine un gllssempnt dos
fllsmpnts vges o cowtto du soroowmiro
D Sp tradult par un reccolirelnsoinon deod flitnents 34 ryvosines
Q33 | Erwin Chargaff mesurw bes proportions des différents nocléotides sur des extraits d”ADN prélovés
chez différentes axpdoes : (cholsir la bonne réponse)
A Nous pouyons observer qua Ja sopine des proporticas d' Adéalns & Thymino ost quatiment &gale & Ja sommo das
propartions de Cylosine st Guimine
B Nouz pouvans obyarver quo Ja proportion d°Adénins & Thysing et quaditneng diinle & celle de Thymine
C | Nows powvans imderpréosr Tes donndes pear ln complbenetiurité des nucléotides Adénine et Thymine, abual que ls
oomelieemtarité des nucléotidies Cytosing of Guaning
D | Nous pouvons obidiver qua Ju somme dos proportions d"Adénine ot Cytosine est quasimont égnle & In somme dos
propottioas de Thymine ot de Guaning
0 34 | Lua cellules muclébis moa reproductrices d'um dtrs hizwain posstdont toutes s(choksir In Honae riponss)
A Une seuln molficnle & ADN
B | 23 molemiee & SON
C 46 metéculia ' ADN
D Platy jousrs milliers do molécolos d'ADN
Q33 Am conrs de [n mélose, I'évolution de In quantlié d"ADN et de Ia formule chromosomigue est ;
(¢holsir a boune répoaso)
A | Enfin de la division rédoctionnelle, lea cellules obtomuet oot la méme: formule chromwosomique of mémo quankitt
&'ADN gus Ia cellnle méra
B En fin do 1 &lvinlon équationnelle, len otllnles obienues ont la méme formale chromatomique &€ méme quantité
d"ADN quo la cellulo mére
C | Eufin de In dvislon réductionnallo, Tos collules obiemues ont hiiploldés ot avoc Ik madma quanties 4' ADN que la
collulo mérs
D En fin dn fa division équationnollo, fes cellules obleiwes soat huploTdes ot avee In méme quintité "ADN que la
collplo miro
Q36 La réplicution est tonjours 1 (cholsir la bonne réponse)
A Unidirectionnells
B Reéullvéa & partlr d"un soul polnt d'[nitiation
C | Discoatinnes pour I‘an dés brins
D Aswoches 2 une polymérisation des nufléotides se rénlisert dans Iy sens I1p-5°
Q37 | Uneanomalie chromosomlque do piructure o mm frgeant de ¢chromosome 50 détache et se fixe sur
un sufre ehromosoma son homologue #"appelle :(choisir ln bonne néponsa)
A Une inyursion
B Uno délétion
C Tttt traralocetion
D Une duplication
Q38 | La méduse émet spontanément uno flnorescence de ooaleur verfe. On pent transférer un déterminnni de oo
aructére hérédltalro vern moe cellnle-waf de pourls qui apnis développement embryonasire daviendra un
ourlesst dont certnlns organes pourroat éore fluoretenis ¢ (cholslr les bonnes néponses)
A La premitys coflule géndtiquement modifide lors da cetis expirience est I4 collule-oouf do gours
B L'organisme donneur do gdno est 1s soutis
C | Laméduse ntillodo au départ est un organidme gpéndtiquertnd modifid
N Dans cet exemple, |¢ donnour et 1€ récevour o' apparties? 29 & la mémo espdeo
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Q39 | Le docament ci-contro montre les nésultats de Manalyse Dbre Mire His
d"ADN par éloctrophorése chez mne fumille. Le géne qui -
contrdlo In melacie pest 8tre ; —_
(cholsir In bonne réponse)
===

Y ——
Saln Malade Malade

Dominant putosomlgue

Dominant Fé X

Réoossif sutosomiqui

Récossif Ué A X

©llolo|wl>
=

Le pelage nolr est mo caracidre nutosomique dominant chez les cobayes, la coaleur blanche est
récessive. Une population de Hardy-Weinberg é&chantillonnée contient 336 individus moirs et 64
blancs. La fréquence de 'alltle noir est estimée & : (choisir la bonne réponso)

0.81

0.40

0.60

0.7

La stloction naturelle : (¢hoksir Ia bonne réponse)

Pavorive la survio des [ndividus dont un ou dos caraotdres Lear donnent um gvantupo

Modifio do manibro aléatoiro ln fréquence des carmcidines pu noln d’uwne populetion

Permyed do mathtetlr stablo In fréqounce des caractéees mu sebn d'une population

Est efficaco lorsqn'H ¢'agit do populatioa de faillo varlnbllut gradtigue

O
> unm:-'f o|o|w/>
| el

L& documont sufvant :
(cholgir les bornmos rponses})

Moottn lio pbéootnbne de coopération

Prouve giue I8 réponso tununltske miie en jou eyl unp RIMC

Montre It phéooménc d"opsonlation

g|Q|w|>

Prouvy quo I8 rdponso tmmanitairg mdiv ca jou & RIVEH

Q
&

L’ lmmuaioé celialalre est responsable de P&lmioatiom des 1 (cholsix ba bonae réponse)

Virug

Pathogtnes intracollulaire

Pathogbno axtracollulnlre

Pathogéno parasitalro

Dans [a molécule mimanoglobaline, les deux sites de fixatioa de 'antigine :
(choislr Tes bonnes répomses)

So trouve sur |a partio constenio deg donx chaines Jourdes et Iéptres

Sont spéeifiquas d’un Antigkne domné

Sc trouvo sar la partio varisblo dos doux cheiney Jourdas &t |

Paouvent reconasliro ot Axor doux motigéped diffécdnln

Parmi les propriétés ntlendues d'on vinccla o trouve :(choksir les bonnes réponses)

La production d'IgA au oclvesy des muqostied

La prodoction d'uné réaction allergique

L& production d'anticorps sériques peutraBasnts

olalwl>2|| olalwl> f o|n|=)>
& ~

Lz production d" e pékcton d™impnnnjie cellnlelrg




