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I — Barycentre de deux points pondérés

1. Définition et vocabulaires

[ péfinition 1

Soit A un point du plan et soit o un nombre réel.

* Le couple (A; ) est appelé un point pondéré.
* Le réel o s’appelle le coefficient ou le poids ou la masse du point A .

* On appelle systéme de points pondérés toute collection d’un nombre de points pondérés.

G Exemple

s (E;-2), (B;7), (C; %) sont des points pondérés.

* {(A;4), (M;—1)} estun systéme de points pondérés.

[ péfinition (Théoréme et définition)

* Pour tous les points pondérés (A;a) et (B;3) tels que a+ B # 0 il existe un unique point G du
plan vérifiant : o GT/i + 8 G@ = 0.

* Le point G ainsi défini s’appelle le barycentre du systéme pondéré {(A, «); (B, 5)}.

N .
Exercice

Soient A, B et C trois points du plan tels que : 2 E +3 @ +3 B? = 0.
Montrer que C est le barycentre des points A et B dont on déterminera les coefficients.

Remarque

Soient (A;a) et (B;[) deux points pondérés.

* Si a+B=0, alors le systéme pondéré {(A;«), (B;/3)} n’admet pas de barycentre.
e Sia#0et3=0,alors G = A.
*Sig#0eta=0,alors G = B.

* Sia =, alors G est le milieu du segment [AB].
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2. Propriétés

Proposition : Propriété caractéristique du barycentre

Soient (A;a) et (B; ) deux points pondérés tels que v + 3 # 0 .
Le point G est le barycentre du systeme pondéré {(A; o), (B; )} si, et seulement si pour tout point M

duplanona:oz]\f‘l—kﬁ]\ﬁ = (OH—/B)J\TC); c’est—a—direqueMa = iﬁ Mj_i_%ﬂMz
ax

«

Si G est le barycentre du systéme pondéré {(A; «), (B; )} , alors :

a=" ABaBG=_"_BA

a—+p a+ 3

Proposition (Homogénéité du barycentre

Soit G le barycentre du systéme pondéré {(A;«), (B;3)} , alors G est aussi le barycentre de tous les
systemes pondérés {(A; ka), (B;kB3)} ouk € R.

On dit que le barycentre de deux points pondérés ne change pas lorsqu’on multiplie les coefficients
par un méme nombre réel.

Si G est le barycentre du systéme pondéré {(A;a), (B; )} , alors G est aussi le barycentre du systéme

pondéré {(A; ), (B )} .

avp Biarp

II — Barycentre de trois points pondérés

1. Définition et vocabulaires

D Définition (Théoréme et définition)

* Pour tous les points pondérés (A;a) , (B;B) et (C;v) telsque o+ S+ v # 0, il existe un
unique point G du plan vérifiant : « GA + 3GB + v GC = 0.

* Le point G ainsi défini s’appelle le barycentre du systéme pondéré {(A,a); (B,5); (C,v)}.

Le barycentre d’un systéme de trois points qui ont le méme coefficient non nul est appelé un isobarycentre
ou un centre de gravité.

Cours 3 https ://www.dimamath.com



1 BAC SECO Barycentre dans le plan S. El jaafari

2. Propriétés

Proposition 1 : Propriété caractéristique du barycentre

Soient (A;a), (B;B) et (C;~) trois points pondérés tels que o + 5 + v # 0 .
Un point G est le barycentre du systéme pondéré {(A; ) , (B; ), (C;v)} si, et seulement si o M MA +
/Bl\ﬁ—kvmz (a+B+~v)M c ’est-a-dire

MG=—> MA+——" _MB+-——— MC.

a+ B+ a+ﬂ+ a+ﬁ+7

Si un point G est le barycentre du systéme pondéré {(A4;«) , (B;f3), (C;v)} , alors :

AG=—C B+ 1 @ BG=—2_BA+—L __BC «

Proposition 2 : Homogénéité du barycentre

Si un point G est le barycentre du systéme pondéré {(A; ), (B;3), (C;v)} , alors : G est aussi le
barycentre du systeme pondéré {(A; k) , (B;kp), (C;kv)} ouk € R.

On dit que le barycentre de trois points pondérés ne change pas lorsqu’on multiplie les coefficients
par un méme nombre réel.

Si un point G est le barycentre du systéme pondéré {(A;a), (B;B), (C;v)} , alors : G est aussi le

‘ o e! g il
barycentre du syst d Aoter ) \Baxery ) \Yaxee) )
arycentre du systéme pon. ere{( a+5+7> ( a+5+7) ( a+5+7>}

Proposition 3 : Associativité du barycentre

Soient (A4;a), (B;f3) et (C;v) trois points pondérés telsque o+ 3+ #0 et + 5 # 0.

Soit H le barycentre du systéme pondéré {(A, «); (B, 3)}. Alors :

G est le barycentre du systéme pondéré {(A; o) , (B;5), (C;7)} si, et seulement si G est le barycentre
du systéme pondéré {(H,a + 8); (C,7)} .

III — Coordonnées du barycentre

1. Coordonnées du barycentre de deux points

Proposition (Coordonnées du barycentre de deux points pondérés

Le plan est rapporté a un repere (O; f, ;) .
Soit G le barycentre du systéme pondéré {(A; «), (B; )} telque A(za,ya), B(zp,yr) et G(za, ya)-
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Alors :
ara+ Bxp

T At
aya+Bys

ve = a+3

2. Coordonné¢es du barycentre de trois points

Proposition Coordonnées du barycentre de trois points pondérés

Le plan est rapporté a un repére ( O; Z,j .
Soit G le barycentre du systéme pondéré {(A; «), (B;3), (C;v)}
tel que A(za,y4), B(zp,yn), C(zc,yc) et G(za, ya). Alors :

axa+ Bz +vzC

re= a4 B+
e = aya+ By +Yyc
a+ B+
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