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I — Vecteurs dans le plan

1. Eléments d’un vecteur

[ péfinition

Soit A et B deux points distincts. Le vecteur zﬁ est caractérisé par :

* Sa direction : la droite (AB)
« Son sens : de A vers B

+ Sa norme : la distance entre A et B qu’on note HEH = AB

A

AB

e Le vecteur nul, noté 6, est le vecteur dont la norme est nulle.

. 1@:6équivauta‘1A:B.
C Ona:ﬂzgg:ﬁzd

2. Egalité de deux vecteurs

[] péfinition 1

On dit que deux vecteurs sont égaux si, et sculement s’ils ont la méme direction, le méme sens et la
méme norme.

On considére la figure ci-contre. Recopier et compléter les A D C
égalités suivantes :

B - (B - A=
B

[] péfinition 2

Deux vecteurs sont dits opposés si, et seulement si :

« Ils ont la méme direction.
* [Is ont la méme norme.

* Ils ont des sens opposés.
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—
En plus si A et B sont deux points du plan, le vecteur opposé de E est le vecteur BA, etona:

BA=— 4B

Proposition 1 : Régle du parallélogramme

Soient A, B, C'et D quatre points distincts deux a deux du plan. Alors :

E = D% signifie que Le quadrilatétre ABCD  est un parallélogramme ou que les points
A, B, CetD sont alignés.

\J .
Exercice

Sachant que les quadrilatéres ABCD et ABFE sont
des parallélogrammes. Montrer que FF'CD est aussi un A
parallélogramme. c

u

Proposition 2

Pour chaque vecteur « et chaque point A du plan , il existe un unique point M du plan tel que :

£y
I
=

3. Somme de deux vecteurs

Proposition 1 : Relation de Chasles

Soient A, BetC' trois points du plan. Alors :
AB+BC=AC

Cette relation s’appelle La relation de Chasles.

Proposition 2

Soient A, B, C'et D quatre points du plan. Alors :
E 4 E =A équivauta ABCD  estun paral-
lélogramme.
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Proposition 3 : Propriétés de I’addition des vecteurs

Soient u, Yetw trois vecteurs et A et B deux points du plan. Alors :

« A4 =0
« AB+BA=0

\Jg .
Exercice

1/ Simpliﬁerlesvecteursﬁzﬁ—ﬁ—ﬁ+ﬁetﬁzﬁ+ﬁ+ﬁ@+ﬁ+ﬁ.

2/ Soit M AT un triangle. Construire le point H tel que : M /i + M f’ = MH.

II — Multiplication d’un vecteur par un réel

[ péfinition

Soit % un vecteur et £ un nombre réel non nul.
Le produit du vecteur « et duréel k estle vecteur noté ku défini par :

* Si k>0,lesvecteurs @etku ontlaméme direction et le méme sens et ||k || = k |||

* Si k<O0,lesvecteurs @wetku ontlaméme direction et des sens opposés et ||k u|| = —k |||
Remarque
07 =0 x k0=0 x ld=14 x (=) d=—a

Proposition

Soient wetv deux vecteurs et avet3 deux nombres réels. Alors :

a4+ 7V)=ati+ BT

s (a+p)ui=ati+ (7.

cai=0 équivauté(oz:Oouﬁzﬁ).
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2/ Soit ABC'D un parallélogramme de centre O. On considére les points M et N tels que :

m:ﬁwﬁetm:%m.

a) Montrer que : m =3 E
b) En déduire I’expression de ﬁ en fonction de ﬁ

III — Colinéarité de deux vecteurs - Alignement de trois points

(O péfinition

—

On dit que deux vecteurs « et ' sont colinéaires si, et seulement s’il existe un réel k tel que : v =k 4.

Proposition

* Trois points A, BetC sont alignés si, et seulement si les vecteurs E et B sont colinéaires.

* Deux droites (AB)et(CD) sot paralléles si, et seulement si les vecteurs ABetCD sont

colinéaires.

\g .
Exercice

. . 3
Soit ABCD un parallélogramme et [ etJ deux points du plan tels que : ﬂ =3 1@ et ZTJ} =) zﬁ

1/ Faire une figure convenable.

2/ Montrerque:Cﬁ = —E-l—%ﬁetc—’[} = %@—E

3/ En déduire que les points C, I etJ sont alignés.

IV — Milieu d’un segment

Proposition 1

Soient A et B deux points du plan. Les quatre assertions suivantes sonts équivalentes :

* Le point / est milieu du segment [AB].

- Al = IB.
-TA+TB=0.
-Zﬁ:%ﬁ.
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Proposition 2 : Propriété caractéristique du milieu d’un segment

—
I estle milieu du segment [AB] si, et seulement si pour tout point M duplan,ona: M A+ ]\ﬁ =3 1\7} .

Proposition 3

Soit ABC' un triangle tel que I est le milieu du segment [AB] et J le milieu du segment [AC]. Alors

IJ =, BC

\J .
Exercice

Soit ABC' un triangle et I et J deux points du plan tels que ﬂ = % ﬁ et2 ﬁ — Cﬁ = 0.
Montrer que A est le milieu du segment [C'J].
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