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L’espace est rapporté a un repére orthonormé direct (O; 7, f, E) .

Exercice 1

1/ Déterminer les coordonnées du vecteur © A ¥ dans chacun des cas suivants :

a) i(—1,2,1) et 5(2, —1,3).
b) @(1,1,—1) et (0,3, —2).
c) 4(3,2,1) et (5, —2,4).

d) @(—2,2,2) et #(7,3, —5).

2/ Soient A(3,2,4), B(0,3,5),C(0,2,1) et D(3,1,0). Déterminer les coordonnées des vecteurs :
ABAAC ; ABACD ; BCAAD.

Exercice 2

1/ On considére les vecteurs 4(1,1, 1), 7(2, —1,1) et @(1,0,1).

a) Déterminer les coordonnées des vecteurs U = 4 A .

b) Déterminer les coordonnées du vecteur U A .

—

¢) Montrer que : (4 A 0) AW = (- W) ¥ — (U - W)

L

2/ Soit @ et ¥ deux vecteurs tels que ||@l| = 1, [|7]] =3 et (4, 0) =

Calculer ||[@ A T .

T
B
2/ Soit i(1,1,1) et #(2, 1,2).
Déterminer les coordonnées des vecteurs : 4 A U; U A 4 et (31) A (57).
3/ Soit A(2,1,—1), B(—1,1,0) et C(3,—1,2) trois points de 1’espace.
a) Montrer que les points A, B et C' ne sont aps alignés.

b) Déterminer les coordonnées du vecteur zﬁ A ﬁ .
¢) Calculer I’aire Sppc du triangle ABC' .

Exercice 3

1/ Soit (A) la droite passant par le point A et de vecteur directeur @ et B un point de I’espace.
Dans chacun des cas suivants, calculer d (B, (A)) :

a) A(1,1,1), B(3,0,—2) et i(—1,1,5).
b) A(4,—1,0), B(1,3,—2) et @(2,—5,3).
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¢) A(0,1,0), B(4,5,—3) et @(2,3,7).
2/ Déterminer une équation cartésenne du plan (ABC') dans chacun des cas suivants :

a) A(1,2,0),B(3,—1,2),C(-1,5,1).
b) A(-2,1,3),B(0,4,-2),C(1,1,1).
¢) A(-3,1,,),B(0,1,-3),C(4,5,7).

Exercice 4

Dans I’espace, on considére les points A(0,0, —1), B(2,0,0),C(0,1,0), E(4,2, 3).

1/ Déterminer le triplet des coordonnées du vecteur /@ A 1@ et en déduire que x+2y—2z—2 =0
est une équation cartésienne du plan (ABC).

2/ Montrer que les points A, B, C, E sont coplanaires.
— =
3/ Montrer que ’ensemble des points M (z,y, z) de ’espace tels que : AM - EM = 0 est une sphére
(S) de centre 2(2,1,1) et de rayon R = 3.
4/ Vérifier que Q2 € (ABC) puis en déduire la position relative de (S) et (ABC).
5/ Soit (A) la droite qui passe par €2 et orthogonale au plan (ABC). Montrer que  d (O, (A)) = ——

ou O est I’origine du repere.

Exercice 5

On considére les points A(1,1,0), B(0,1,1),C(1,0, —1).

1/ a) Déterminer le triplet des coordonnées du vecteur E A @ .
b) En déduire que les points A, B, C' ne sont pas alignés et calculer 1’aire du triangle ABC.

1
2/ Soit S(1,—1,1). Montrer que le volume du tétra¢dre SABC est égale a 7

3/ Soit (A) la droite passant par A et parallele a la droite (BC') et soit M un point de (A).

a) Montrer que ]\ﬁ A ]\78 = E A /ﬁ

b) Déterminer le volume du tétraédre SM BC.

Exercice 6

On consideére les vecteurs %(0, 3, 1) et (0, 1, 2).

1/ Déterminer une mesure de I’angle <1I, U) .

2/ Déterminer les cosinus directeurs des vecteurs 4 et U.
3/ Déterminer les coordonnées du vecteur W = 4 A .
4/ Déterminer ||| par deux méthodes différentes.

5/ Calculer @ - (U A ).
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6/ Déterminer les coordonnées des vecteurs 4 A (U A W) et (4 A T) A W.

-

7/ Déterminer (4 - W)U — (4 - ¥)w.

Exercice 7

Les six sommets d’un prisme sont les points : A(1,0,0), B(0, 3,0),C(0,0,4), D(5,0,1), E(4,3,1), F (4,0,

1/ Vérifier que trois des faces de ce prisme sont des parallélogrammes. Sont-elles des rectangulaires ?
2/ Calculer la longueur AD.
3/ Calculer I’aire du triangle ABC.

4/ Trouver le volume de ce prisme.

Exercice 8

On considére les points A(1,2,—1), B(3,0,2),C(—1,1,4), D(2,—3,1) de I’espace.

1/ Déterminer les coordonnées du vecteur E A 1@ , puis en déduire I’aire du triangle ABC.
2/ Déterminer une équation cartésienne du plan (ABC)).
3/ Calculer le volume du tétra¢dre ABC'D a I’aide du produit mixte (E A 1@ ) E

4/ En déduire la distance du point D au plan (ABC') uniquement a partir des résultats précédents.

Exercice 9

r=1+4+1 x=2-—k
Dans I’espace, on considere les droites (D7) : ¢y =2t (teR) et(D2): < y=1+k (keR)
z=—-1+3t z=4+2k

1/ Montrer que les droites (D7) et (D2) ne sont ni paralléles ni sécantes.

2/ Soient ; et iy deux vecteurs directeurs respectifs des droites (D7) et (D2). Montrer que le vecteur
7l = U1 A Uz est orthogonal aux deux droites (D7) et (D3).

3/ Soit M; un point de (D) et soit M> un point de (Ds).Etablir que la distance entre les deux droites

est donnée par : d (D1, Dg) = —————

4/ Calculer la valeur de cette distance.

Exercice 10

Soient a, b et ¢ trois vecteurs de 1’espace.

1/ Démontrer que: a A (bAc) = (a-c)b— (a-b)c.
2/ En déduire la formule appelée “identité de Jacobi” :

aN(bAc)+bA(cha)+cA(anb)=0.

Produit vectoriel dans ’espace 3 https ://www.dimamath.com

~—



1 BAC SM

Série 1

S. El jaafari

3/ Montrer “I’identité de Lagrange” :

que :

(a-b)* + laAblI* = flall* x [b]|*.

4/ Application : Soit a(1, —1,2) et b(2, 1, 0) deux vecteurs de I’espace. Trouver tous les vecteurs x tel

aNx=0b et a-x=3

Exercice 11

1/ Calculer zﬁ A E, puis conclure.

2/ Calculer I’aire du triangle BDG.

Soit ABCDEFGH un cube de coté 1 ou A(0,0,0), B(1,0,0),D(0,1,0), £(0,0,1).

3/ Calculer le volume du tétraédre ABDE.

4/ Calculer la distance de A a la droite (BD).
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