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Exercice 1

On consideére les propositions suivantes :
e P:"(VzeR)(FyeR) : z+2y>3"
*P:"(FzeR) : z-1< FH<z"
* P3: "(VaeR)(VbeR) : [(a;életb%l) = (a+b7é2)]
1/ Donner les négations des propositions P; ; P ; Ps.
2/ Donner la contraposée de 1I’implication de la proposition Ps.

3/ Quelle est la valeur de vérité de la proposition Ps?.

Exercice 2

1/ En utilisant le raisonnement par disjonction des cas, montrer que :
(3 ne divise pas n) = (3 divise (n* — 1))

2/ Onpose I =] —o0,—2][.

a/ Démontrerque: (Va € I)(Vbel), ab+a+b> 0.

b/ En utilisant le raisonnement par contraposée, montrer que :

a+1 b+1
(Va € I)(Vb € I) [(a%b);* <b2+2()+2 7 a2—|—2a+2>]

Exercice 3

1/ En utilisant le raisonnement par récurrence, montrer que :

a) (Wn e N k2F ! =1+42"(n—1).

k=1
. - 1 n
b) (V”GN);sz?—l_an‘
. a+bv2
2/ Soient (a,b) € Q% telque a #b. Onpose o = ——.
(a,b) € Q° telq # p Y

a) Démontrer par ’absurde que :  z # b.
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b) En utilisant le raisonnement par ’absurde, démontrer que : z ¢ Q.
(On rappelle que v2 ¢ Q).

Exercice 4

1/ Soient A, B et C' trois parties d’un ensemble non vide.

a) Montrerque: (A—B)—(B—-C)=A—(BUC).
b) Montrer que B — A= (AU B) — A, et en déduire que :

(AUB=AUC)= (B—A=C— A)

2/ Soient E et F' deux ensembles définis par :

a) Montrer que F ={-2,-1,0,1,2,3} et F ={0,1,2,4,10}.
b) Déterminer en extension les ensembles: FNF , EUF et EAF.

2 16
E={z€Z/22* -z —15 <0} etF_{neN/ 212 EN}

Exercice 5

x
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On considére ’application f : R — R définie par: f(z) =

1/ a) Déterminer f_l(g).

b) En déduire que f n’est pas injective.

2/ a) Montrer que (Vzx € R) |f(z)| < %
b) En déduire que f n’est pas surjective.
3/ Soit g larestriction de f surl’intervalle |1, +oo].
a) Montrer que ¢ estune bijection de |1, +oo[ vers }0, % [

b) Déterminer I’expression de g~ ' la bijection réciproque de g .
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Bon courage
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