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Exercice 1

Déterminer les limites suivantes en justifiant rigoureusement chaque étape de votre calcul :

Va2 —2¢z + 1

L i;rr% (x —1)2
2/ lim (\3/:53—1—1‘2—\/1‘2—35)
T—+00

3/ lim arctan(x). — arctan(2x)
z—0 sin(3z)

—1
4/ lim z2 (arctan (L) — arctan (m ))
z—+00 x+1 T

VT2 — V1= g2
5/ lim
z—0t 1 —cos(y/x)

6/ lim (1 — x) tan (g :c) - arctan (

r—1—

1
l1—=x

Exercice 2

Soit f la fonction numérique définie sur R par :

o2 arctan(z)

six #0
fz) = ||
0 siz =0
1/ Etudier la continuité de la fonction f en 0.
1
2/ a) Justifier soigneusement que la fonction g définie par g(x) = m est continue sur | — oo, 0]
x
et sur |0, +-00].
1

b) Soit h la fonction définie sur |0, +oo[ par h(z) = arctan < ) Justifier la continuité de

f(Wx)

h sur son domaine de définition .

Exercice 3

Soit f une fonction continue sur I’intervalle [0, 1] telle que f(0) = f(1).
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1/ Montrer que pour tout entier naturel n € N*, il existe au moins un réel zgy € [0, 1— % ?
W~

S
39

f (fﬁo-l-%) = f(zo)

2/ Soient a et b deux réels strictement positifs. Soit g une fonction continue sur [0,1] telle que
9(0) - g(1) < 0. Montrer que 1’équation suivante admet au moins une solution 3 €]0, 1] :

a-g(B)+b-g(l—B) =0

N .
Exercice 4

Soit f la fonction définie sur I’intervalle I = [0, +oo] par :

f(z) = vz + arctan(\/z)

1/ Montrer que f réalise une bijection de / vers un intervalle J que 1’on précisera.

2/ Onnote f~! la fonction réciproque de f.
a) Justifier que f~! est strictement croissante et continue sur .J.
b) Résoudre dans I’intervalle J I’équation numérique suivante :

_ 1
it 1(x):§

Exercice 5

On considére la fonction numérique F' définie sur |0, 5| par :

F(z) = y/tan(x) + arctan(sin(x))

1/ Montrer que F est strictement croissante sur |0, 7|.

2/ Déterminer lim F(z)et lim F(x).
w0t ()

3/ a) Montrer que F' admet un prolongement par continuité a droite en 0, que I’on notera F.

b) Est-il possible de prolonger I par continuité a gauche en 7 ? Justifier votre réponse.

w

, 5[ vers un intervalle K a

¢) Montrer que la fonction prolongée F réalise une bijection de [0
déterminer.
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[J Bon courage []
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