Série 2

%%}._ Racines carrées
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Enoncés des exercices

Exercice 1

1/ Parmi les écritures suivantes, entourer celles qui sont correctes :

x 11 x /=11 x V112 % /(=11)2 x +/—112
% J—11° x  —/11 NG
2/ Sans utiliser la calculatrice, Calculer :
% /36 x /49 x /64 x /81 x /100
x V121 x /144 % /169 x /196 % /225,
3/ Sans utiliser la calculatrice, donner le résultat de :
A= |57+ 4|43+ 1[31 + 21+\/13+\/7+\/3+ﬂ
1/ Ecrire sous forme a+/2 les nombres suivants :
x /98 x /128 x /162 % 1/200.
2/ Ecrire sous forme a+/3 les nombres suivants :
x V147 % /192 x /243 % /300.
3/ Ecrire sous forme a+/5 les nombres suivants :
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4 Uym/

% /20 % V45 % V80 % V125 % 0 &
S
=N

W/
g.‘\@ /|

% V245 % V320 % 405 % v500.

4/ Bcrire sous forme a+/13 les nombres suivants :

% A =+/637+ 468 — /1573 x B =1+/2925—-11/13

x (O = 3/2886 — 3v/1872 + 5/13.

Exercice 3

1/ Ecrire sous forme av/b les nombres suivants :

x /28 x /63 x /176 % 1/252 x /275
X 539 % 567 % 640 X 891.

2/ Bcrire sous forme a/b les nombres suivants :

% A=3v5+4V45 - 3245 % B=5V27-3/3+V12

% O =180 + 3v/80 — 2125 % D =/1053 — 3v/325 + 2/52.
3/ Ecrire sous forme aT\/E les nombres suivants :

* 1= x J=2 x K=

x L= 237‘% *x M= % % N = 377‘/%
1/ Calculer sans utiliser la calculatrice, les nombres suivants :

x A=+8x+2 x B =418 x /50

% O =+/24 x 27T x /8 x D =+/50x 14 x v/21 x /3.

2/ Calculer sans utiliser la calculatrice, les nombres suivants :

5 E— Y18 o p_ V63 % (= Y17 % H 180 x K 121

V12 V28 199 ! 245 ! 196 °

3/ Ecrire sous forme de a + b+/c les nombres suivants :

% L=v2(V8+4V3) x M =+7(3J/7-5) % N=(vV5-3)(2+5)
x P=(2V6+1)(8-5v6) % Q= (V5-+3)’ x R=(3V7+5)
x* S:(3\/5—2ﬁ)2.
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Exercice 5 / \§W Ay \
S8 d
1/ Calculer les fractions suivants sans racine carrées au dénominateur : = Ay SV
. _ 1 . __5 . _ _ /5 . _ _2+V3
*A_2+\/§ *3_4\/6 *C_ﬁJr\/g *D_mf\ﬁ
. _ 7 . _ V5-V3 . _ V1342
*E_mf\ﬁ %F—\/g\/g *G—\/ﬁ,y
2/ Calculer sans utiliser la calculatrice, les nombres suivants :
x H=+V32 x I=+/36 x J=v3% % L =+107
% M=V29 % N =+a2r P = a2+,
3/ Calculer les nombres suivants :
* Q=(B-V7)(5+V7) R=(11++/5) (11— v5)
x S = (V11 -v19)(V1l+ v19) U= (3v2+2v3)(3v2—2V3)
x V= (3v5—-2v3)(3v5+2V3) X = (3V7+5)(3V7-5)
* Y =(3v5-2V7) (3v5 + 2V7) .
Exercice 6
On considére les nombres suivants : m = 7 4+ 4v/3 et n =7 — 4/3.
1
1/ Montrer que m = e
2/ Calculer m? et n?.
3/ Déduire de la question précédente que \/ 97 + 561/3 — \/ 97 — 56v/3 = 8/3.
4/ Vérifier que u = m + " est un entier naturel.
n o m
VA8 =7
5/ Justifier que v = ———est une fraction d’entiers.
21/97 — 56/3
Exercice 7
1/ Résoudre les équations suivantes :
a) z2=23° b) z2 =36 ¢ z2=281 d z2=16
e) 22 =-1 ) 22=0 g) 22=144 h) 22=1,96
i) 22=-10 i) z2 =225
2/ Résoudre les équations suivantes :
a) (z—1)? =42 b) (z+3)? =36 ¢) (z—1,52%=281
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d 2+2)2=16 e (2z+3)2=-1 f)

g) (z—08)2=1,44 h) (z—04)2=1,96 i)
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N 3
N 37

Corrigés des exercices @&“‘W \
(=] J
A

Ny
Solution Exercice 1

1/ Pour qu’une écriture avec une racine carrée soit correcte, le nombre situé sous le radical , /- doit
toujours €tre positif ou nul.

g9

Les écritures correctes sont :
* V11 (car 11 > 0)
* V112 (car 112 = 121 > 0)
o /(=112 (car (—11)%2 = 121 > 0)

* —+/11 (le signe moins est a I’extérieur de la racine)

2 .
* /11 (car v/11 existe et son carré vaut 11)

2 . s
Remarque : \/—11, \/—112 et /—11" ne sont pas correctes car elles contiennent un nombre négatif
directement sous la racine.

2/ Voici les carrés parfaits fondamentaux :

e Vi=1 e Vi=2 e V9=3
e Vi6=14 e V25=5 o V36 =
e V419 =7 o V64=28 o V31 =
e /100 = 10 o V121 =11 o V144 =12
e V169 =13 e /196 = 14 e V225 =15

3/ On résout cette expression de I’intérieur vers 1’extérieur, étape par étape :

A= |57+ 4|43 +1|31+

21+\/13+\/7+\/3+x/1

21 + /13 + V7 +2

T

&L

57+\43+ 31+

A=1\/5T+1/43+31+5
A=1/5T+V43+6
A=+57T+7

A=+64

A=8

Racines carrées 5 https ://www.dimamath.com



3 APIC Série Corrigée 2

S. El jaafari

Solution Exercice 2

1/ Ecrire sous forme av/2 les nombres suivants :

e V8 =1V4x2=14x%x2=2V2

¢« V18 =109 x2=19x2=3V2

« V32=16 x2=V16 x V2 =42

« V50 = /25 x 2 = /25 x V2 =52

« VT2 =1/36 x 2 =1/36 x V2 =62

¢ V98 =49 Xx2=1+49 x 2 =72

« V128 = /64 x 2 = V64 x /2 =82
« V162 =81 x 2 =8l x V2 =92
« /200 = /100 x 2 = V100 x v/2 = 10/2

2/ Ecrire sous forme a+/3 les nombres suivants :

[l

i
o=
L
335

V12

« V27T=19x3= =3

e V48 = /16 x 3 =16 x /3 =43

« V5 =25 x3=1+25x%x+3=5/3

« V108 = /36 x 3 =36 x V/3 =63
« V147 = /A9 x 3= V49 x V3 ="TV3
¢ V192 = /64 x 3 =164 x /3 =83
* V243 = /81 x3 =181 xV/3=9/3
« /300 = /100 x 3 = /100 x /3 = 10/3

3/ Ecrire sous forme a+/5 les nombres suivants :

© V20 =4 x5 =+v4xv5=2V5

¢ VA5 =19 x5 =+v9x5=3V5

e /80 =16 x 5 =16 x /5 = 4v/5

* V125 = /25 x FEg@bx /5% 51/5
* V180 = /36 x 5 = /36 x V5 =65
« V245 = /19 x5 = VA9 x /5 =TV5
« V320 =64 x5 =64 x v/5=28V5
* V405 = /BT x5 =81 x /5 =95
+ /500 = /100 x 5 = /100 x v/5 = 10v/5

4/ Bcrire sous forme a+/13 les nombres suivants :
* Calculde A :
A =637+ V468 — V1573

=1/49 x 13 ++/36 x 13 — /121 x 13
=7V13 4+ 6V13 - 11V13

= (T+6—11)V13

=213

£ >\
{59
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* Calcul de B : §v Sy
(=]

N
B = v/2925 - 11V13 | Q%fég |
=+/225 x 13 — 11V13 /
=15v13 — 11V/13
= (15— 11)V13
=413

* Calculde C :

C = 3v/2197 — 3V/1872 + 5V/13
= 3v/169 x 13 — 31/144 x 13+ 5/13
=3 x13V13 — 3 x 12V/13 + 513
= 39v/13 — 36v/13 + 5V/13
= (39 — 36 +5)V13
=813

Solution Exercice 3

1/ Ecrire sous forme av/b les nombres suivants :

« V28 =AxT=2/7

« V63 =19x7=3V7

« V176 = /16 x 11 = 4y/11
e V252 =/36 x 7= 67
« V275 = /25 x 11 = 5V/11
« V539 =19 x 11 = 7/11
« V567 =81 x7=9V7
/640 = /64 x 10 = 8/10
« V891 = /81 x 11 = 9V/11

2/ Ecrire sous forme av/b les nombres suivants :
e Calculde A :

A =3V5 + 4V/45 — 3v/245
=3vV5+4v/9x5—3/49 x 5
=3V5+4x3V56-3x7V/5
=3v5+12v5 — 215
= (3+12-21)v5=—6v5
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e Calcul de B :

\\\

\~
B =5V27—3V3+ V12 Q
=5V9x3-3vV3+V4x3
=5x3V3-3V3+2V3
=15v3 - 3v3+2V3
= (15-3+2)V3=14V3

\

* Calculde C :

= /180 + 3v/80 — 2v/125

=136 x5+3V16 x 5 — 225 x 5
=6v5+3x4V5—2x5V5
=6v5+12v5 — 10V5

= (6+12—10)v5 =85

e Calculde D :

D = /1053 — 3v/325 + 21/52
= /81 x 13— 3/25 x 13+ 2v/4 x 13
=9v13 -3 x 513+ 2 x 213
=9v13 — 15V/13 + 4V/13
= (9-154 4)v13 = =213

. av'b .
3/ Ecrire sous forme —— les nombres suivants :
C

po L 1xvE
V2 V2xV/2 2
L,_3 _3xvEi 3
V6 VExvb 5
Lo VE_VBxvB_ VIB
VB VBxv5 b

L_3\f_3\/?x\/ﬁ_3ﬁ_3ﬁ
211  2v/11x /11 2x11 22
_ V20 2v5 2V x V11 _ 255
VL VI ViTx Vil 1

No V2 TV2XVIT 2 T2
311 31l x /11 3x11 33

Solution Exercice 4

1/ Calculer sans utiliser la calculatrice, les nombres suivants :

* Calculde A :

=V8xvV2=v8%x2=16=4
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* Calculde B : § \\‘,\
£ - §,
B=V18xV50=v9x2xv25x2=3V2x5V2=15x2= Y SV

e Calculde C':

C =24 x V27 x V38
= V4 x6xvV9Ix3xV4x2
=2v6 x 3v3 x 2v2
=(2x3x2) xvV6x3x2
=12xv36=12x6 =72

e Calculde D :

D =50 x V14 x V21 x /3
= V25 X2 X V2XTXxV3xXTxV3
=5V2 x V2 x VT x V3 x V7 xV3

=5x (V2 xV2) x (VT x VT) x (V3 x V3)
=9 X2x7x3=210

2/ Calculer sans utiliser la calculatrice, les nombres suivants :

V1

V12 12

V63 63 9x 7 9 3
.inz —_— — —_

V28 28 4x7 42

V11 11

V13 13
.H_\/18O_\/180_\/36><5_ 36 _6

045 V245 V49x5 V49 7

|
ﬁﬁ
O DN
| =
[a—y
I

3/ Ecrire sous forme de a + b+/c les nombres suivants :
* Calcul de L :
L=vV2(V8+4V3) = V2 x V8+4vV2 x V3 =16+ 4V6 = 4+ 46
» Calcul de M :
M=V73V7-5)=3x (V)2 =5V/7T=3x7-5V7=21-5V7
» Calcul de NV :

N = (V5 —-3)(2+ V5)
=2v5+ (v5)> - 6-3V5
=2vV5+5—6—3v5
=-1-+/5
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é‘v N
O l l P: \
Calcul de § \‘\ 1

P = (2v6+1)(8 — 5V6) \ Y
= 16v6 — 10(v6)% + 8 — 5V6 Y
=16v6 — 60 +8 — 5V6
= 52+ 116

- Calcul de Q :
Q = (V5 —v3)? = (v5)2 — 2v/5v3 + (vV3)2 = 5 — 2/ 1PRR8 — 21/15
» Calculde R :
R=(3V7+5)>=(3V7)2 +2 x 37 x 5+ 52 = 63 + 30v/7 + 25 = 88 + 30/7

* Calculde S :

S = (3v5-2v7)? = (3v5)2 —2x 3V5 x 2VT+ (2V/7)? = 45~ 12v/35+28 = 73-12V/35

Solution Exercice 5

1/ Calculer les fractions suivantes sans racine carrée au dénominateur :

* Calculde A :

_ 1 1x(2=v8)  2-v3 2-Vv3_
AT G VAe-vE Bo(vEr d-s Y

e Calculde B :

B__ 5 _ 5x(4+v6 _ 20+5/6 20+5/6 20+5/6_4+V6
4—v6 (4—-V6)4+v6) 42— (v6)2 16—-6 10 2

» Calculde C':
V5 V5(VT = /5) V35-5  V35-5_ V35-5

O i WA+ T —vE)  R—(BE . 15 2
e Calcul de D :

243 2+ VRWIL+VT)
T VAL -VT O (VI = V) (VI + V)
_2VIT 42T+ V33 4+ V2L 2vI1+2v7 + /33 + V21

11-7 4
e Calcul de E':
b A 7(V11 4+ V/7) CT(WVIL+VT)  T(VI1+VT)
V-7 (- +Vh -1 1

* Calcul de F':
poYA=V3 (V-3 5-2V1543 8-2V15 o

CVB+V3 (VB V3)(VE - V3) 5-3 2
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>
943 A
* Calcul de G : ¥ \%“\_
_VI3+2  (VI3+2)(VI3+1)  13+VI3+2VI3+2\" N oﬁi ’
T V3ol (VB-1)(WI3+1l) 13- 1 &
_15+3/13  5+V13
12 4

2/ Calculer sans utiliser la calculatrice, les nombres suivants (a > 0) :

« H=V32=3

0 = faf = /[P = 8% = 27

+ J=V3=V3Tx3=3V3=9/3

« L =107 = /106 x 10 = 103y/10 = 10001/10
« M =v2 =v28x2=2%/2=16V2

* N=vVa = /(a")? =a"

« P=+vVa?tl = /a2 x g = a"/a

3/ Calculer les nombres suivants (Identités remarquables) :

B-—V)B+VT)=52—-(VW1)?=25-7=18

(11 ++/5)(11 — +/5) = 112 — (/5)2 = 121 — 5 =116

(VIT = VI9)(VI1 + v19) = (VI1)? — (VI9)2 = 11 — 19 = -8
(3v2 +2v3)(3v2 — 2v/3) = (3v2)2 — (2v/3)? =18 - 12 =6
(3v5 — 2/3)(3v/5 + 2v/3) = (38v/5)2 — (2v/3)? = 45 — 12 = 33
(3vV7T4+5)(3V7 —5) = (3v/7)? = 52 =63 — 25 = 38

(3v5 — 2V/7)(3v5 + 2v/7) = (3v/5)? — (2V/7)2 =45 — 28 = 17

® ® ® ® ® ® &
N S g n DO
I

. Solution Exercice 6

I

1/ Montrer que m =

Hz\H

Montrer que m = — revient a montrer que m X n = 1.
n

mxn = (7+4V3)(7 — 4V3)
=72 — (4v/3)?
=49 — (16 x 3)
=49 —48=1

. : 1
Puisque m x n =1, on abien m = —.
n

2/ Calculer m? et n? :
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« Calcul de m? : ng\\) _
m? = (7 + 4V3)? X Q%g\@% A
=724+ 2x7x4V3+ (4v3)? 3
= 49 + 56v/3 + 48
= 97 + 56V/3

 Calcul de n? :

n? = (7 — 4v/3)?
=72 -2 X7 x4V3+ (4V3)?
=49 — 56V/3 + 48
=97 —56v/3

3/ Déduire de la question précédente que \/97 + 564/3 — \/97 — 563 =83 :

D’aprés la question 2, on sait que 97 + 561/3 = m? et 97 — 56y/3 = n2. De plus, m > Oetn > 0
car 7 > 4v/3 (puisque 49 > 48).

\/97+56\f—\/97—56\f3:%?—¢7?
= (7 +4v/3) — (7T - 4V3)
=74+4vV3-74+4V3
=8V3

4/ Vérifier que u = — + — est un entier naturel :
n o m

1 1
En utilisant le fait que m x n =1 (donc — = met — =n):
n m

En remplagant par les valeurs trouvées a la question 2 :

u = (97 4 56v/3) + (97 — 56v/3)
— 97+ 97
=194

Comme 194 € N, u est bien un entier naturel.

VA8 — 7

5/ Justifier que v = ————— est une fraction d’entiers :
2¢/97 — 563

Commengons par simplifier le numérateur et le dénominateur :

. Numérateur:\/4>8—7:\/16x3—7:4\/§—7:—(7—4\/§):—n.
« Dénominateur : 21/97 — 561/3 = 2v/n2 = 2n (car n > 0).
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é‘i‘"w
On remplace ces expressions dans v : § \\‘,\ _
S >R %ou\gf |
2n 2 ’
1 . , e , . PSR
Lenombrev = — 3 estle quotient de I’entier —1 par I’entier 2. C’est donc bien une fraction d’entiers.

Solution Exercice 7

Rappel de cours : Pour résoudre une équation du type X2 = a :

* Sia > 0, I’équation posséde deux solutions : X = \/aou X = —\/a.
* Sia = 0, I’équation posséde une unique solution : X = 0.
* Sia < 0, ’équation ne posseéde aucune solution réelle.

1/ Résoudre les équations suivantes :

a) 22 =32 équivaut 22 =9
Comme 9 > 0, I’équation a deux solutions : z = VI=3etz=—v9=-3.

b) z? = 36
Comme 36 >0,z = v36 =6o0oux = —+v36 = —6.
Donc cette équation possede deux solutions —6 et 6.
c) 2 =381
Comme 81 >0,z =+v/81 =90oux = —/81 =-9.
Donc cette équation possede deux solutions —9 et 9.
d) 2?2 =16
Comme 16 > 0,z =+v16 =4oux = —v/16 = —4.
Donc cette équation posséde deux solutions —4 et 4.
e) 22 =—1

Comme —1 < 0, un carré ne peut pas étre négatif dans R.
L’équation n’a pas de solution réelle.

f) 22 =0
L’unique solution est x = 0.

g) z2=1,44
Comme 1,44 > 0,z = \/I,4d=120uz = —/I,4d = —1,2.
Donc cette équation posseéde deux solutions —1,2 et 1,2.

h) z? = 1,96
Comme 1,96 > 0,z = /1,96 = 1,4 oux = —/1,96 = —1,4.
Donc cette équation possede deux solutions —1,4 et 1,4.

i) 22 = —10
Comme —10 < 0, I’équation n’a pas de solution réelle.

j) 2 =225

Comme 225 > 0,z = v225 = 15 oux = —/225 = —15.
Donc cette équation posséde deux solutions —15 et 15.

2/ Résoudre les équations suivantes :
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e

a) (v —1)2 =42 équivaut (z — 1) =16 §V -
Comme 16 >0 alors t—1=4 ou z—1=—4 2 0 §. ‘
Donc x =5 ou & = —3 \ OV

Donc les solutions de cette équation sont —3 et 5.
b) (z+3)*=36
Comme 36 >0 ,alors t+3=6 ou z+3=—6
Donc x =3 ouz = -9
Donc les solutions de cette équation sont —9 et 3.
¢) (x—1,5)2 =381
Comme 81 >0 ,alors xt—1,5=9oux —1,5=-9
Donc x =10,50ux = —7,5
Donc les solutions de cette équation sont —7,5 et 10,5.
d 2+x)?2=16
Comme 16 > 0,alors 24+ x=4ou2+x=—4
Donc z =2o0ux = —6
Donc les solutions de cette équation sont —6 et 2.
e) (2z+3)2=-1
Comme —1 < 0, cette équation n’admet aucune solution réelle.
) (52 —40)2 =0
5z — 40 = 0 équivaut 5z = 40 équivaut = =8
Donc cette équation possede 1’unique solution 8

g) (z—0,8)? =1,44
Comme 1,44 >0 ,alors z —08=120ouz—08=—1,2
Donc x =2ouz =-0,4
Donc les solutions de cette équation sont —0,4 et 2.
h) (z —0,4)? = 1,96
Comme 1,96 > 0,alors xt —04=140oux —04=-1,4
Donc x =1,8oux = —1
Donc les solutions de cette équation sont —1 et 1,8.
i) (z+10)2=-10
Comme —10 < 0, cette équation n’admet aucune solution réelle.

S=0

—_—> 00— o<

Prenez 1z temps qu’il faut pour répondre a chaque question avant de voir les solutions
proposées
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